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RESUMO

Na era da tecnologia digital, quase todos os setores estdo voltados em diregdo a
digitalizacdo, e nas ultimas décadas as tecnologias sem fio tornaram-se populares,
resultado do aumento de demanda por conexdes mais rapidas e acessiveis. Desde
entdo, realizaram-se muitas pesquisas para desenvolver e implementar a tecnologia
5G e, proporcionalmente a popularizacdo, as teorias da conspiracdo crescem,
aumentando a desinformagao e a propagacao de fake news. Dados a popularizagao
do 5G e o crescente impacto das noticias falsas, esta dissertacdo faz uma
abordagem tedrica sobre ondas eletromagnéticas, radiagdo, tecnologia 5G, a
interacdo da radiofrequéncia e o corpo humano, as padronizagdes e limites
internacionais e relembra acontecimentos do passado relacionados ao tema. Aborda
definicbes, motivagcdes que levam a publicacdes de noticias falsas, mecanismos de
divulgagdo e como barra-los, o que pensam os que acreditam nas teorias da
conspiragdo e os danos causados pela desinformagcdo. Também detalha e
desmistifica algumas fake news sobre a quinta geracdo de telefonia médvel que
circularam em redes sociais, sites e aplicativos de mensagens a partir de 2020,
época em que houve o inicio da implementagdo de antenas 5G. Os resultados
obtidos mostram que as fake news e teorias da conspiracdo analisadas nio tém
relacdo direta ou indireta com o 5G. Também n&o foi encontrado risco cancerigeno
aumentado ou relacio causal entre o uso de telefones celulares e o cancer.

Palavras-chaves: Redes sem fio 5G. Teorias da conspiragao. Fake news.



ABSTRACT

In the era of digital technology, almost every industry is geared towards digitalization,
and in the last few decades wireless technologies have become popular as a result
of the increased demand for faster and more affordable connections. Since then,
much research has been carried out to develop and implement 5G technology and, in
proportion to its popularity, conspiracy theories have grown, increasing disinformation
and the spread of fake news. Given the popularization of 5G and the growing impact
of fake news, this dissertation makes a theoretical approach on electromagnetic
waves, radiation, 5G technology, the interaction of radiofrequency and the human
body, international standards and limits, and recalls past events related to the theme.
It addresses definitions, motivations that lead to the publication of fake news,
dissemination mechanisms and how to stop them, what those who believe in
conspiracy theories think and the damage caused by misinformation. It details and
demystifies some fake news about the fifth generation of mobile telephony that
circulated on social networks, websites and messaging applications from 2020, when
the implementation of 5G antennas began, onwards. The results obtained show that
the analyzed fake news and conspiracy theories have no direct or indirect
relationship with 5G. There was also no increased cancer risk or causal relationship
between cell phone use and cancer.

Keywords: 5G wireless networks. Conspiracy theories. Fake news.
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1 INTRODUGAO

Através da internet podemos nos comunicar, trabalhar, estudar, entre muitas
outras atividades do cotidiano nas quais necessitamos de conectividade com a rede
mundial. Somente percebemos o0 quanto estamos inseridos e dependentes dela
guando ficamos sem acesso ao servigo.

Tendo isso em vista, ha a necessidade de conexdes cada vez mais rapidas
para suprir a demanda progressiva de novos usuarios e servigos, necessidade essa
que ha alguns anos comecgou a ser atendida pela telefonia mével de quinta geragao
(5G). Diante da atual implementagdo em massa do 5G ao redor do mundo, além do
crescente interesse sobre o tema, ha também a disseminagcdo de fake news e
teorias da conspiragao sobre esse assunto.

Este trabalho apresenta um estudo sobre essa tecnologia, seus desafios de
implementacéao, historico de geragdes passadas de telefonia movel e os beneficios
que estao se tornando acessiveis a medida em que o 5G vai sendo implementado, e
elucida noticias falsas divulgadas em redes sociais e aplicativos de mensagens
sobre o tema.

O objetivo geral deste trabalho é abordar os principios das redes de 5G e a
propagacao de fake news e teorias da conspiracao sobre essa tecnologia.

Como objetivos especificos, este trabalho aborda conceitos, comparacdes
com geragdes anteriores, aplicagbes e o historico dessa tecnologia, assim como
fundamentos de campos eletromagnéticos e regulamentagdes internacionais sobre o
assunto; aborda o que sdo, como e por que se disseminam as fake news e teorias
da conspiracdo e analisa, para fins de refutacdo, algumas noticias falsas que

distorcem os principios de funcionamento e efeitos da tecnologia 5G.
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2 ONDAS E FREQUENCIAS NO ESPECTRO ELETROMAGNETICO
2.1 Representagao da onda eletromagnética

A radiagao eletromagnética consiste na variagdo combinada dos campos
elétrico e magnético no espago na velocidade da luz, conforme a Figura 1

esquematiza, de acordo com as notas de aula do Prof. Stilante Manfrin.

Figura 1 — Onda eletromagnética representada pela variagdo dos campos elétrico e magnético
no espaco livre

—

E=Ea,=Egsen(or—[fx), [Vm]

"o/

H=H.a = Hosen(a) t—p x)c_i: = ﬂsen(a) t—p x)Ei: [A/m]

o

Fonte: Manfrin, [s.d.]

Onde:

E0 = amplitude maxima do campo elétrico (%)

H = amplitude maxima do campo magnético (%)

_ _ A rad
w = 2nf = afrequéncia angular( - )
f = frequéncia (Hz)
_ rad
B = w Mg, a constante de fase( — )
E ! : N . :
n, = TO = S—” ~ 377 (1) = impedancia intrinseca do vacuo ou espaco livre;
0 0

h, = permeabilidade magnética do vacuo ou espaco livre (%)

g, = permissividade elétrica do vacuo ou espaco livre (7)
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Uma onda eletromagnética possui um componente elétrico e outro magnético
(campo elétrico e campo magnético) conforme mostrado na Figura 1. Portanto,
muitas vezes convém quantificar a intensidade do ambiente de radiofrequéncia (RF)

em um local especifico usando unidades distintas para cada componente. Por

exemplo, as unidades volts por metro (%) e amperes por metro (%) expressam a

intensidade dos campos elétrico e magnético, respectivamente, e a densidade

direcional do fluxo de energia, representado pelo vetor de Poynting, em unidade
()

Figura 2 — Diregao e sentido do vetor de Poynting a partir das componentes de campo

Fonte: Manfrin, [s.d.]

O Vetor de Poynting é definido assim:
P =E x H (1)

A partir do vetor de Poynting calcula-se o seu valor médio que da a densidade

de poténcia superficial transportada pela onda eletromagnética:

‘P ' =P = LEH 2)

Os limites para a exposi¢gdao humana a radiagcédo eletromagnética podem ser
definidos através deste pardmetro conforme mostrado na Figura 3 para as

frequéncias de RF.
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Figura 3 — Limites para a exposi¢cdo humana a radiagcido eletromagnética

|EEE Std C95.1-2019
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Fonte: IEEE, 2019, p.. 52

As ondas de RF produzidas por uma antena resultam do movimento de
cargas elétricas dentro da antena. As ondas eletromagnéticas podem ser descritas
por sua amplitude, comprimento de onda e frequéncia. A amplitude refere-se a
intensidade da onda eletromagnética, o comprimento de onda representa a distancia
percorrida no espago por um ciclo completo da onda eletromagnética, enquanto a
frequéncia refere-se ao numero de ciclos da onda em um segundo. A frequéncia de
um sinal de RF é normalmente medida em hertz (Hz), onde um Hz corresponde a
um ciclo por segundo.

Ha diferentes denominagdes das radiagcdes eletromagnéticas com base em
seus comprimentos de onda e frequéncias. A faixa de RF do espectro
eletromagnético geralmente refere-se as frequéncias de 3 kilohertz (3 kHz) a 300

gigahertz (300 GHz). As microondas s&o um subconjunto especifico de ondas de
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radio, definidas como energia de radiofrequéncia que variam de 300 MHz a 300 GHz
(Basic Concepts, [s.d.], online).

Segundo Campbell (2019, online), a energia eletromagnética se propaga em
ondas e abrange um amplo espectro, desde ondas de radio muito longas até raios
gama muito curtos. Essas ondas podem viajar pelo ar, materiais solidos e pelo
vacuo.

O espectro eletromagnético pode ser caracterizado em termos de energia,
comprimento de onda ou frequéncia. Cada perspectiva esta interligada
matematicamente. S&o utilizadas as letras gregas lambda (A) e nu (v) para
representar, respectivamente, o comprimento de onda e a frequéncia. A relagao

entre comprimento de onda e frequéncia é dada pela seguinte equacao:

A= — (3)

Campbell descreve que o espectro eletromagnético abrange todas as
frequéncias da radiagdo eletromagnética, com ondas de radio representando
comprimentos de onda mais longos e frequéncias mais baixas, enquanto o espectro
optico abrange comprimentos de onda mais curtos e frequéncias mais altas, como

mostrado na Figura 4.

Figura 4 — DivisGes do espectro eletromagnético com o respectivo comprimento de onda,
frequéncia e energia

Raios Gama Ultravioleta Radio
. Infravermelho

Raios X me s Microondas

WA R A AR AR AR AR A A A A N\ =
M MHUYAVA W A N4 \
WV VUV Y e 3

/
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JEPEEI YR | T VAW A

. m
Comprimento

de Onda 1013 0 0S8 107 105 103 10 10
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104 10" i OES= 10" 108 107
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107 10° 10° 10 107 10 10° 107

Freguéncia

Energia

Fonte: NASA, [2013], online, tradugao proépria
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2.2 Radiagao

De acordo com a United States Environmental Protection Agency ([s.d.],
online), a energia na forma de radiagdo pode se originar do decaimento de atomos
instaveis. Essa radiacdo se propaga como ondas de energia ou particulas,
emanadas de sua fonte. O termo radiacdo também aplica-se aquelas geradas por
osciladores eletrbnicos com diversas aplicagdes, sendo uma delas na area de
telecomunicagdes. A radiacdo abrange diversos tipos, cada um possuindo
propriedades unicas e exercendo efeitos distintos.

A Tabela 1 apresenta as frequéncias e comprimentos de onda de cada

radiagao.

Tabela 1 — Frequéncias e comprimentos de onda do espectro eIetromagnético

Radiagao Frequéncia (Hz) Comprimento de Onda (m)
Raios Gama 10%°- 10% <10

Raios x 107-10%° 10 -10"

Ultravioleta 10"°- 10" 400 x 10°- 10°

Visivel 4x10"-7,5x10" 750 x 10 - 400 x 107
Infravermelho 103-10™ 25x10°-2,5x10°
Micro-ondas 3x10"-10" 1x103%-25x10°

Ondas de Radio <3x 10" >1x103

Fonte: Breinig, [s.d.], online

Podemos dividir a radiagdo em dois grupos: a radiagdo nao ionizante e a
ionizante.

A radiacdo néo ionizante ndo possui energia suficiente para remover elétrons
dos atomos, fazendo estes apenas vibrarem ou se moverem, ndo mais do que isso.
Exemplos de radiagdo n&o ionizante incluem ondas de radio, micro-ondas e luz
visivel.

Diferentemente da n&o ionizante, a radiacdo ionizante carrega uma
quantidade significativamente maior de energia e é capaz de arrancar elétrons dos
atomos, um processo conhecido como ionizagdo. Elementos radioativos emitem

radiacao ionizante a medida que seus atomos sofrem decaimento radioativo, e essa
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radiacdo pode afetar os atomos de organismos vivos, da nossa pele, por exemplo,
sendo um risco a saude por danificar tecidos e o DNA de células.

Exemplos de radiac&o ionizante sao os raios X e 0s raios gama.

2.1.1 Radiagao lonizante

2.1.1.1 Ultravioleta

A radiacdo solar € a principal fonte de radiacdo ultravioleta em nosso
ambiente. Divide-se em trés tipos: UVA, UVB e UVC, sendo parte do espectro nao
visivel. E mais energética que a luz visivel e pode causar danos em tecidos como o

epitelial (World Health Organization, 2016, online).

2.1.1.2 Raios X

Os raios X sdo semelhantes aos raios gama, pois sao fétons, mas sdo menos
energéticos e penetrantes do que os raios gama. Eles podem ser produzidos
naturalmente ou artificialmente e constituem a maior fonte de exposicao a radiagao
produzida pelo ser humano, com uso extensivo na medicina (Environmental

Protection Agency, [s.d.], online).

2.1.1.3 Raios gama

Os raios gama (y) sédo pacotes leves de energia chamados fotons. Uma blindagem
contra essa radiacdo necessita de varios metros de concreto. No decaimento
radioativo, os raios gama sao frequentemente emitidos junto com particulas alfa ou
beta (/bid.).

2.1.2 Radiagao nao ionizante

De especial interesse neste trabalho, nesta classificacdo esta a parte do

espectro das ondas de radio, nas frequéncias caracteristicas do 5G.
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Como ja mencionado anteriormente, essa parte do espectro eletromagnético
nao compreende a radiagao ionizante, apenas a nao ionizante. Dessa forma, nao
ocorrem os efeitos da ionizacdo causados na saude humana, sendo frequéncias

seguras.

2.1.2.1 Infravermelho

As ondas infravermelhas, ou luz infravermelha, sdo invisiveis aos olhos
humanos, mas podem ser sentidas como calor (NASA, [s.d.], online). Alguns usos
comuns para o infravermelho (IR) incluem sensores de calor, imagens térmicas,

controles remotos e equipamentos de visao noturna.

2.1.2.2 Luz Visivel

Toda radiagcao eletromagnética é luz, mas s6 podemos ver uma pequena
porcao dessa radiagado, que é a luz visivel. Células em forma de cone em nossos
olhos atuam como receptores sintonizados com os comprimentos de onda nesta
faixa estreita do espectro. Todas as outras porcdes do espectro tém comprimentos
de onda muito grandes ou muito pequenos e energéticos para as limitagdes

biolégicas de nossa percepgao (NASA, [s.d.], online).

2.1.2.3 Micro-ondas

As micro-ondas sdo uma porgao ou "banda" encontrada na extremidade de
frequéncia mais alta do espectro de radio, mas sdo comumente distinguidas das
ondas de radio por causa das tecnologias usadas para acessa-las (Butcher, 2016, p.
12).

2.1.2.4 Ondas de Radio
Dentro do espectro eletromagnético, as ondas de radio sdo caracterizadas por

seus comprimentos de onda incrivelmente longos. Segundo a UCAR (2018, online),

existem varias frequéncias de ondas de radio utilizadas para transmissdes de
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televisao, radio FM e AM, comunicacdes militares, telefones méveis, radioamador,

redes de computadores sem fio € numerosas outras aplicacbes de comunicacgao.

3 TECNOLOGIA 5G

3.1 Geragoes “G”

Segundo a Comissao Internacional de Protecdo contra Radiagbes Nao
lonizantes (ICNIRP) (5G [...], [2018], online), as tecnologias de comunicagdo movel,
como telefones celulares, transmitem e recebem campos eletromagnéticos (CEM) de
radiofrequéncia de modo a permitir a comunicagao.

A abordagem especifica de utilizacdo desses CEM de RF é comumente
chamada de "padrbes de comunicagcdo sem fio". Durante a fase inicial das
comunicagdes moveis, os primeiros padrées empregados foram denominados como
1G (primeira geragao), ainda analdgica, e quando ocorrem mudangas significativas,
o termo do padrao sem fio é atualizado de acordo.

Consequentemente, segundo Sound (2017), modificagdes substanciais no
padrdao sem fio 1G resultaram no surgimento do padrdo sem fio de segunda
geragao, conhecido como 2G, abrangendo as tecnologias Global System for Mobile
Communications (GSM) e General Packet Radio Service (GPRS) com taxa de dados
de até 100 kbps.

Da mesma forma, o 2G foi sucedido pelo 3G com o avango da Enhanced Data
Rates For GSM Evolution (EDGE) e da Code Division Multiple Access 2000
(CDMA2000) (até 2 Mbps), seguido pelo 4G com o IMT-Advanced e Long Term
Evolution (LTE) (até 100 Mbps).

Com a implementagdo de avancgos significativos além do 4G, surgiu um
padrdao sem fio de quinta geragdo, comumente conhecido como 5G e também como
IMT-2020, com taxas minimas de 1 Gbps.

Os estudos para o 6G ja estdo em andamento e € esperado que suporte uma

variedade de aplicagbes sem precedentes (Yazar; Tusha; Arslan, 2020).
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Na Tabela 2, observa-se as faixas de frequéncia adotadas no Brasil.

Tabela 2 — Frequéncias para telefonia celular no Brasil

Faixas identificadas pela

Uniao Internacional de
Telecomunicagoes

Utilizagao no Brasil

450-470 MHz

698-960 MHz

1.710-2.025 MHz
2.110-2.200 MHz

2.300-2.390 MHz

2.500-2.690 MHz

3.300-3.700 MHz

24,3 GHz a 27,50 GHz

451-458 MHz / 461-468 MHz licitadas juntamente
com as frequéncias de 2,5GHz em 2012, nao estao

sendo utilizadas pelas operadoras. Em revisao pela
ANATEL

700 MHz utilizadas para 4G

850 MHz, antigas bandas A e B utilizadas para GSM,;
900 MHz, bandas de extensao utilizadas para GSM e
3G

1700 e 1800 MHz, bandas D, E e subfaixas de
extensao utilizadas para GSM, 3G e mais
recentemente 4G; 1900 e 2100 MHZ utilizadas na

sua maior parte para 3G
Licitadas para 5G em 2021
2500 MHz utilizadas para 4G (LTE).

Licitadas para 5G em 2021, estarao liberadas em
todo o Brasil até 2026

Licitadas para 5G em 2021

Fonte: Frequéncias [...], 2022, online

Como resultado da maior frequéncia, ha um alcance reduzido das ondas de

radio vindas das torres 5G. Enquanto as de 4G que operam em um alcance médio

de cerca de 20 km, as torres 5G operam apenas em um alcance de 305 m. Trata-se

de uma reducao consideravel, limitando o alcance das torres 5G em cerca de 98,5%

(Galazzo, 2020, online).
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Para garantir a seguranga, as diretrizes do ICNIRP ([2018]) levam em conta
essas diferengcas e impdem restricbes para evitar qualquer dano potencial. No
entanto, ndo se espera que essas antenas adicionais afetem significativamente o
cenario de exposigcdo humana. Os estudos de medigao iniciais indicam que a
exposicao das antenas 5G sera comparavel a das antenas 3G e 4G.

Uma caracteristica importante do padrdo sem fio 5G é a utilizagdo da
tecnologia de formacao de feixe, que permite a entrega focada de CEM de RF para
regides especificas onde sdo necessarias (por exemplo, para individuos que estao
usando telefones celulares), em vez de dispersa-los por uma ampla area. Isso
permite a transmissao simultanea para varios usuarios sem interferéncia, levando ao
aumento das taxas de comunicagao, pois nao ha necessidade de compartilhar a
banda de frequéncia entre os usuarios. Além disso, essa abordagem reduz a

exposicao em areas onde a comunicagdo ndo € necessaria.

Segundo a Unido Internacional de Telecomunicagdes (UIT) (ITU, 2022), a
previsdo de aumento do trafego, o aumento do numero de dispositivos, a
necessidade de maior acessibilidade a servicos e experiéncia imersiva do usuario
demandam solugdes inovadoras e impulsionam o desenvolvimento de servigcos de
banda larga modvel. Novos servigos demandam desenvolvimento de novas e
avancadas solugbes de implementacdo de servigos moveis, com abordagens
desafiadoras em varios cenarios de aplicacdo, desde industrial com conexdes entre
maquinas e dispositivos |oT, grandes datacenters e servicos de nuvem como o

entretenimento.

O espectro € um recurso extremamente escasso e valioso, com intensa
concorréncia a nivel internacional. Como o espectro radioelétrico esta dividido em
bandas de frequéncias atribuidas a diferentes servicos de radiocomunicagdes, cada
banda s6 deve ser utilizada por servicos dedicados com condigdes tecnoldgicas
especificas para que possam coexistir sem causar interferéncias prejudiciais aos
servigos vizinhos, como previsdo meteorolégica, comunicagbes por satélite e
monitoragdo dos recursos terrestres. Para isso, sd0 necessarias regulamentagdes a
nivel internacional, de forma a viabilizar a adogdo e implementagdo, visando a

reducao de custos e garantindo a coexisténcia dos servigos moveis.
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A UIT desenvolve as especificacbes do sistema International Mobile
Telecommunications (IMT) que possui trés padrdes: IMT-2000 (3G), IMT-Advanced
(4G) e IMT-2020 (5G).

3.2 Comparando diferentes geragoes

Em resumo, os principais avangos do 5G que séo esperados em relagéo ao
4G, sao:
e Maior taxa de transmiss&o de dados;

e Menor laténcia;

A Figura 5 apresenta varios aspectos de comparagdo entre o 4G

(IMT-Advanced) e o 5G (IMT-2020).

Figura 5 — Aprimoramento dos principais recursos de IMT-Advanced (4G) para IMT-2020 (5G)

User experienced
Peal: data rate data rate
(Gbit/s) (Mbit/s)

Areatraffic

capacity Spectrum
(Mbit/s/ni ) ¢ efficiency
100~ \ 500
Network ' Mobility
energy efficiency (kmv/h)
Connection d en sity Latency
(devices/km ) (ms)
M 208303

Fonte: Taori; Khan, 2018, online
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Observa-se que o 5G, se comparado ao 4G:
e E, aproximadamente, 100 vezes mais eficiente na energia de rede;
e Possui 100 vezes a capacidade de area de trafego (Mbits/s/m?);
e Possui taxa de dados de pico 20 vezes maior (Gbit/s);
e Possui taxa de dados experimentada pelo usuario 10 vezes maior (Mbit/s);
e Possui eficiéncia espectral de 3 vezes maior;
e Possui maior mobilidade, em torno de 42% (km/h);
e Possui laténcia 10 vezes menor (ms);
e Possui densidade de conexdo 10 vezes maior (dispositivos/km?).

Comparando com os sistemas 3G e 4G, tendo maior capacidade e taxas de
dados, o0 5G exige mais eficiéncia de tecnologia e maior uso do espectro, além do
que é usado nos sistemas 3G e 4G. O espectro adicional sdo as frequéncias acima
de 24 GHz, em que as distancias percorridas pelas ondas de radio sdo muito mais
curtas do que as percorridas pelas ondas de banda média e baixa frequéncia,
resultando na necessidade de numero significativamente maior de estagdes base,
exigindo assim maior complexidade na infraestrutura. Outro desafio esta relacionado
ao canal de comunicagao entre nucleo da rede (backhaul) e estagao base através de
fibra.

3.3 Viabilizagao e desenvolvimento de novos servigos

A tecnologia 5G conecta pessoas e dados em ambientes de comunicagao de
rede inteligente. As redes transmitem grandes quantidades de dados muito mais
rapidamente a uma quantidade muito maior de dispositivos, processando grandes
volumes de dados com minimo atraso (laténcia) se comparado a qualquer outra
geragao anterior.

Para servicos em nuvem, se implementado com o 4G, por exemplo, a laténcia
torna-se um grande problema, de forma que os dados teriam atraso de segundos de
atualizacdo, tornando dificil e muitas vezes até inviavel o uso dessa geragao para
dados criticos e servicos que precisam de rapida atualizacdo, como sistemas de

estoque de grandes lojas online ou a navegacao de carros autbnomos em que o
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atraso de décimos de segundos é a diferenga entre um passeio seguro ou um
acidente.

Na industria do entretenimento, o 5G viabilizou a realidade virtual de forma
imersiva e rapida, com poucas intercorréncias no sinal, revolucionando a industria
gamer com a viabilizacdo de jogos imersivos com multiplos jogadores conectados
online simultaneamente. Ainda que todo o desenvolvimento fosse feito da mesma
forma, quando se utiliza conexao de outras geragdes passadas, o atraso torna-se
perceptivel e incbmodo, inviabilizando partidas online e prejudicando a experiéncia

do jogador. De acordo com Adams (2016, online, tradugao prépria):

A realidade virtual vai virar 0 mundo de cabecga para baixo e causar uma
mudan¢ca monumental na forma como navegamos, compramos e
experimentamos a web, gragas ao poder puro e a imaginagdo do
pensamento humano. Ele transformara drasticamente a maneira como
aprendemos, vivemos, nos comunicamos € nos conectamos com outras
pessoas ao redor do mundo.

Outro setor que tornou-se viavel devido ao 5G é a Internet das Coisas (loT),
especialmente em telemedicina, casas e cidades inteligentes e automacao industrial,
de forma a aumentar a eficiéncia de varios setores da economia. Os inumeros
sensores permitem captar diversos tipos de dados, como temperatura, luminosidade,
presséo, entre outros, e através da internet conseguem se comunicar, estabelecer
conexao entre eles e o banco de dados, criando sistemas complexos e conectados,
com infinitas aplicagdes, revolucionando a industria, transformando a forma com que

organizagdes e pessoas interagem através da massificacéo e diversificagdo da /oT.

3.4 Network slicing

A tecnologia 5G € ajustavel, adaptando-se a utilizagdo. Por exemplo, videos
de alta definicdo (como 4K) exigem largura de banda alta, de no minimo 20 Mbps
(Sharma, 2021). Ja ao utilizar carros autdnomos, € necessario laténcia baixa, em
torno de 10 ms (Raj, 2021). Essa adaptabilidade da quinta geragao é o fatiamento de
rede, ou network slicing, o processo de adaptacdo das caracteristicas da rede
conforme necessidade.

Tradicionalmente, usa-se uma unica configuracdo de rede para diferentes
aplicagbes com caracteristicas diferentes entre si. Com o slicing, o provedor pode

isolar virtualmente os segmentos de rede necessarios para atender melhor as
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necessidades de uma aplicagdao operando-a com parametros de rede otimizados,
conseguindo assim um melhor desempenho, sendo esse um dos diferenciais mais

notaveis da quinta geragao.

3.5 Padronizacao: IMT e 3GPP

A primeira publicagao dos padrbes do 5G usado pela ITU, IMT-2020, foi em
2015, na publicagdo da Recomendagao ITU-R M.2083 "IMT Vision — Framework and
overall objectives of the future development of IMT for 2020 and beyond" (ITU,
2015). Nela foram estabelecidos os objetivos para as redes IMT-2020 através de oito

parametros:

e Taxa de dados pico;

e Taxa de dados experimentada pelo usuario;

e Laténcia;

e Mobilidade;

e Densidade de conexoes;

e Eficiéncia energética;

e Eficiéncia espectral;

e Capacidade de trafego por area.

Em fevereiro de 2021, foi homologada a Recomendagdo ITU-R M.2150

“Detailed specifications of the radio interfaces of IMT-2020” (ITU, 2021), em que
varias tecnologias foram avaliadas para serem classificadas como IMT-2020 e as

trés seguintes atenderam os requisitos necessarios:

e 3GPP 5G-SRIT: “5G, Release 15 and beyond — LTE+NR SRIT”;
e 3GPP 5G-RIT: “5G, Release 15 and beyond — NR RIT”;
e TSDSI 5G RIT: "5Gi RIT".

3.6 Sistemas SA e NSA

Duas das trés tecnologias aprovadas sdo da associagcdo 3rd Generation

Partnership Project (3GPP). As especificagbes técnicas associadas a ela s&o
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estruturadas em releases, e em 2017 o Release 15 foi aprovado incluindo dois
sistemas:

e 5G non-standalone (NSA): de implementacdo mais rapida, pois utiliza a
estrutura de nucleos da rede 4G-LTE em operagao integrado com sistema de
radio NR 5G, mas oferta redes 5G limitadas, ndo utilizando a potencialidade
total pois mistura-se com a geragao anterior.

e 5G standalone (SA): de implementagdo mais demorada, sendo tanto o
sistema de radio NR quanto o nucleo da rede 5G, possibilitando a
potencialidade total por ndo ter legado de gerag¢des passadas.

A Figura 6 ilustra alguns exemplos de cenarios de uso previstos do IMT para
2020 e além.

Figura 6 — Cenarios de uso previstos do IMT-2020 e além
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Fonte: ITU, 2015, p. 12

Desde 2015, mais de 200 implementacdes comerciais do 5G foram feitas
globalmente. A ITU prové regulamentacdes estaveis de padronizagéo internacional

de forma a viabilizar as implementac¢des globalmente.
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3.7 O leildao 5G

A Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL) finalizou com sucesso o
leildo do 5G no Brasil em novembro de 2021, no qual foram leiloadas as faixas de
frequéncia de 700 MHz, 2,3 GHz, 3,5 GHz e 26 GHz (Brasil, 2021). O leildo resultou
em um montante de R$ 47,2 bilhdes provenientes dos lotes vendidos. O ministro das
Comunicagbes a época, Fabio Faria, indicou que ainda existiam lotes nao
arrematados, os quais poderiam ser novamente leiloados, 0 que aumentaria a
arrecadacao total para além dos R$ 50 bilhdes inicialmente previstos.

A maior parte dos lotes nas faixas de 700 MHz, 2,3 GHz e 3,5 GHz foi
adquirida na primeira sessdo de analise de propostas, consideradas essenciais para
a oferta de servigcos comerciais. Por outro lado, na faixa de 26 GHz, houve uma
maior quantidade de lotes nao arrematados, devido a disponibilidade abundante de
espectro nessa faixa. Compromissos foram assumidos, incluindo destinar cerca de
R$3,1 bilhdes para a conectividade de escolas de ensino basico.

Apesar dos lotes ndo vendidos, todas as obrigagbes de cobertura foram
assumidas pelas empresas vencedoras. A ANATEL considerou o leildao um sucesso
em todos os aspectos, sendo o maior leilao de telecomunicagdes ja realizado na

Ameérica Latina em termos de valor econdmico envolvido.

4 FAKE NEWS

A disseminacao de desinformacdo e noticias falsas sobre os efeitos das
radiagcdes eletromagnéticas nao ionizantes em seres humanos e animais utiliza
terminologias complexas, e algumas fake news possuem conteudo técnico-cientifico
pouco ou nada acessivel, muito menos compreendido, por grande parte dos
cidadaos de nosso pais. De forma intencional, ou nado, alguns que possuem
conhecimento para interromper o fluxo de informagdes enganosas, desmentindo
falacias e desconstruindo palavras elegantes com conceitos deturpados, sdo os que

endossam tais teorias absurdas, alimentando o fluxo de informacgdes falsas.

[...] vale lembrar que inUmeras vezes a pseudociéncia é utilizada com ma
fé, destinada a usurpar o dinheiro da populagdo em geral que ingenuamente
acredita em evidéncias casuais, rumores e anedotas. Esse fato se torna
ainda mais drastico quando essas crengas atingem a area da saude, onde o
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prejuizo financeiro pode vir acompanhado de um irreparavel dano fisico e/ou
mental. (Knobel, 2008, p. 6)

4.1 Definigcao de fake news e teorias da conspiragao

Fake news, de acordo com o Vade Mecum Brasil ([s.d.], online), séo:

Noticias Falsas. Sao as informagdes noticiosas que ndo representam a
realidade, mas que sdo compartilhadas na internet como se fossem
veridicas, principalmente através das redes sociais. Normalmente, o objetivo
de uma fake news é criar uma polémica em torno de uma situagdo ou
pessoa, contribuindo para macular a sua imagem. Por ter um teor
extremamente dramatico, apelativo e polémico, as fake news costumam
atrair muita atengcdo das massas, principalmente quando estas estéo
desprovidas de senso critico.

Ja teoria da conspiragdo, de acordo com o Cambridge Dictionary ([s.d.],
online, tradugao propria), significa “uma crenga de que um evento ou situagéo é o
resultado de um plano secreto feito por pessoas poderosas”. Um exemplo de teoria
da conspiracdo € o chamado deep state (Estado profundo), mencionado na charge
do Anexo C, definido pelo Cambridge Dictionary (Cambridge University Press, [s.d.],
online, tradugao proépria) como:

organizacbes militares, policiais ou grupos politicos que supostamente
trabalham secretamente para proteger interesses particulares e governar
um pais sem serem eleitos. A ideia de que existe um deep state governando
nos bastidores é tida por alguns como uma teoria da conspiragao.

4.2 Lidando com crencas irracionais

De acordo com a European Cooperation in Science and Technology (COST)
(COMPACT Education Group, 2020), esses sdo os principais motivos para que
alguém acredite nas teorias da conspiragao:

e Sentimento de impoténcia: pessoas que sao ou se sentem socialmente
vulneraveis sao mais propensas a acreditar e espalhar teorias conspiratorias;

e Explicagdo de eventos improvaveis: eventos raros sdo comuns nas teorias da
conspiragao, entdo a explicagdo dos mesmos age como um mecanismo de
enfrentamento usado para lidar com incertezas;

e Enfrentamento de ameacas: as teorias da conspiracédo centralizam a culpa em

um individuo ou em um grupo seleto. Os conspiradores normalmente tém
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dificuldade em lidar com grandes eventos, ndo aceitando que acontecimentos

extraordinarios originem-se de causas comuns.

Teorias da conspiragdo sado usadas como ferramentas narrativas pelos
conspiradores para reivindicar o rétulo de minoria para que tenham mais forga em
suas reivindicagbes. (/bid.)

Atualmente qualquer pessoa com um ou mais perfis em redes sociais tem o
potencial de influenciar milhdes de individuos, com pouco controle sobre as
informagdes veiculadas. Antes, veiculos como canais de televisao, radios, jornais e
revistas praticamente tinham o monopdlio das informagdes e era praticamente
impossivel apenas um individuo conseguir “competir” com esses veiculos
tradicionais. Essa descentralizagado tem aspectos positivos e negativos. A variedade
de fontes é interessante pela diversidade de narrativas e pontos de vista, mas as
fake news e teorias da conspiragao sao danosas para a sociedade.

Para entender Fisica, € necessaria a habilidade de elasticidade de transitar
entre o0 macro e o micro, entender o funcionamento de conceitos menores e
conseguir compreender conceitos e propriedades universais. “A Fisica requer a
habilidade de usar Algebra e Geometria e ir do especifico ao geral e de volta”.
(Redish, 1994, p. 13)

A abordagem dos mitos relacionados a telefonia mével é desafiadora devido
as diversas origens intelectuais, etarias e culturais dos grupos antieletromagnetismo.
Esses grupos sao heterogéneos e incluem desde leigos até profissionais
académicos que podem nao ter conhecimentos especializados no campo das

telecomunicacgdes e bioeletromagnetismo (Krawczyk; Korzeniewska; Stando, 2020).

4.3 Teorias da conspiragao e fake news: similares, mas nao iguais

Teorias da conspiragcdo e fake news sao diferentes. A COST (2020) afirma
que as teorias conspiratdrias necessariamente possuem um compldé em que o0s
conspiracionistas acreditam estar acontecendo de forma oculta e que eles
necessitam descobrir e divulgar para outras pessoas, para que possam também
conhecer a “verdade oculta”. Alguns realmente acreditam nas teorias e que fazem
conscientemente, mesmo que irracionalmente, sem provas, por motivagéo pessoal,

um dever para toda sociedade. Os conspiradores que ndo acreditam, mas divulgam,
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podem ter intengbes variadas, como interesse em ganhos proprios e motivagdes
politicas.

Ja as fake news nao necessariamente sao intencionais e podem surgir por
escrita mal feita ou informagdes tiradas do contexto. Podem também ser
intencionais, com informagdes antigas sendo mostradas como atuais. Geralmente se
apresentam como eventos isolados, sem estarem ligados a uma trama de varios

acontecimentos conectados (/bid.).

4.4 O funcionamento

A COST (/bid.) descreve que os tedricos da conspiragao utilizam de duas
estratégias retdricas: de forma indireta, procuram por falhas nas versdes oficiais do
fato estudado e, de forma direta, ignoram todas as evidéncias contrarias, que
prejudicam sua teoria, enquanto articulam e se munem com varias evidéncias que
respaldam suas ideias.

Na contramdo, as conspiragdes reais geralmente envolvem um numero
pequeno de participantes, ligadas a eventos pontuais, breves e factiveis, de forma
voluntaria ou ndo. Nas teorias da conspiragdo, em sua maioria, os eventos sao
exagerados, com objetivos difusos, muitas pessoas envolvidas e inimigos grandes,
como paises inteiros, blocos econdmicos, etnias e “sistemas”, dentro de narrativas
complexas que podem se arrastar por longos periodos, em cenarios altamente
improvaveis, geralmente sem espago para consequéncias nao intencionais, como se
todos os resultados ja fossem previstos e estdo de acordo com o “plano”.

Nas ultimas décadas, o “estou apenas perguntando” tornou-se o principal
borddo dos conspiracionistas. Com essa pequena frase, conseguem se livrar de
acusagdes de que estejam espalhando desinformacgado, ainda que as formulagdes
das perguntas, a postura fisica e a voz do conspirador deixem claro que se trata de

uma conclusao disfargcada de pergunta.

4.5 Os danos

As teorias da conspiracdo e as fake news podem ser danosas de varias

formas. Essencialmente, ambas incentivam polarizagbes (ou se acredita ou nao,
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sem meio termo) e radicalismos, justificando discursos e agbes violentas e
encorajando pessoas a reagirem contra o “mal’.

No Brasil, muitas fake news se espalharam durante a pandemia de Covid-19,
resultando em taxas de vacinagao abaixo do esperado (Brasil, 2021a, online). O
diretor-adjunto da Agéncia Brasileira de Inteligéncia (ABIN), Frank Marcio de
Oliveira, afirma que parte das campanhas de desinformacao, caracterizadas pela
producdo e propagacdo massiva de noticias falsas, tem entre seus objetivos
manipular a opinido publica e desprestigiar as instituicbes, bem como obter
vantagens econdmicas ou politicas (/bid.).

Na Europa, os ataques as torres 5G acabaram por incendiar varias torres de
4G que ainda ndo haviam comegado a operar na geragao mais recente,
prejudicando as telecomunicagbes justamente num periodo em que ligacdes
telefébnicas e video chamadas em aplicativos de mensagens eram 0s unicos meios
de se ter contato com familiares, solicitar ajuda a érgédos governamentais e pedir
auxilio médico, devido ao distanciamento social provocado pela pandemia da
Covid-19.

Os mitos decorrentes das incertezas na ciéncia moderna e da proliferacdo de
descobertas de pesquisas conflitantes ou contraditorias tém minado a confianga do
publico na ciéncia e nos especialistas. Consequentemente, ha uma populagao mal
informada e ansiosa que questiona as conquistas cientificas e mina a credibilidade
dos especialistas. Para restaurar a credibilidade, a comunidade cientifica deve
dedicar esforcos para aprimorar a replicabilidade da pesquisa e abordar ou

racionalizar as incertezas (Krawczyk; Korzeniewska; Stando, 2020).

4.6 Como reduzir a disseminagao

De acordo com Lewandowski e Cook (2020), primeiramente o foco esta em
proteger a populacdo em geral da exposicao as teorias conspiratorias e fake news
para desacelerar sua disseminagao. Quando a contencao falha, o caminho esta em
focar na orientacao, de forma a reduzir seus impactos.

Existem mitos que derivam de crengas irracionais, como o mito do controle da
mente, que sugere que as ondas cerebrais podem ser influenciadas ao entrar no

campo eletromagnético da telefonia celular ou ao utilizar armas eletromagnéticas
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para afetar o estado mental de uma comunidade. Lidar com tais mitos exige o uso
de abordagens psicolégicas, ao invés de depender apenas da ciéncia e da
tecnologia. No entanto, considerando os desafios associados a compreensao dos
resultados de pesquisas cientificas e seu grau inerente de incerteza, ferramentas
psicolégicas devem ser integradas a mitos que possam ser fisicamente verificados
(Krawczyk; Korzeniewska; Stando, 2020).

Uscinski (2014 apud Krawczyk; Korzeniewska; Stando, ibid.) argumenta que
um individuo convencido de que forgas poderosas manipulam a realidade pode
entender qualquer tentativa de refutar suas crengas como um movimento estratégico

destinado a ocultar um enredo complexo, confirmando assim suas suspeitas.

4.7 Verificadores de fatos

Existem hoje varias iniciativas de refutacao de informacgdes falsas na internet,
sendo as mais conhecidas as de grandes companhias de redes sociais como a
Meta, que compreende o Facebook, Instagram e Whatsapp, e grande parcela dos
meios de comunicagao online, de interagcao e entretenimento acessados atualmente.

No Brasil, a Agéncia Aos Fatos, a Agéncia Lupa, o Estadao Verifica e a AFP
Checamos s&o organizacgdes responsaveis pela checagem de conteudos veiculados
em nosso pais e estdo ligadas diretamente ao programa de verificagdo de fatos da
Meta, o Third-Party Fact-Checking Partners (Moura, 2020).

O Facebook e o Instagram possuem um mecanismo de verificagado de fatos
que censura conteudos de varias formas.

Ao ser denunciado, o conteudo passa a mostrar um aviso sobre a presenca
de informagdes falsas, parcialmente falsas, midias adulteradas ou conteudo sem
contexto. Os usuarios que interagiram com a publicacdo sdo notificados e a
postagem perde alcance organico, resultando na diminuicdo da sua exibicdo nos
feeds de noticias. Quem tentar compartilha-la sera alertado sobre a inveracidade do

conteudo, como mostrado na Figura 7.
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Figura 7 — Mensagem com indicacdo de informacao falsa

Seguir - Ontem - @

Bom dia amigos ndo custa nada compartilhar boas

dicas de salde

Q0w 0 23 comentdrios
371 compartilhamentos

o oY Curtir () Comentar £ Compartilhar
Informagéao falsa Vermais 17 comentarios
Checado por verificadores de fatos independentes Muito bom

Curtir - Responder 23 h

Maravilha.

Curtir - Responder - 22 h

2
> Verfoto S_}

Curtir - Responder - 21 h

Fonte: Moura (2020, online)
4.8 A morte de passaros

Em 22 de abril de 2020, uma postagem no Facebook (Almost 150 more birds
[...], 2020, online) vinculou a morte de passaros a testes feitos nas torres de 5G
recém-instaladas dentro de um parque na costa oeste da Holanda.

Segundo a postagem, ao iniciarem os testes para verificagdo de possiveis
interferéncias no fornecimento de energia da estagdo de trem préxima, os passaros
teriam ficado desorientados, despencado do céu e morrido.

O conteudo afirma:

“Aproximadamente 150 ou mais passaros estdo comegando a cair do céu.
As pessoas estdo confusas. O problema ndo esta apenas nos passaros
voando, alguns dos patos que nadam no lago do parque nao recebem ar
suficiente enquanto tentam voar para longe e acabam indo para as
estradas por onde os carros passam. O restante dos patos estdo sempre
colocando a cabeca dentro da 4gua.”

A seguir, acrescenta: “Acontece que existe uma torre de 5G recém construida
no prédio do outro lado do parque, e a transmissao foi testada na hora da morte!”

Porém, conforme uma checagem revelou, ndo ha registros de mortes em
massa de animais em cidades na costa oeste da Holanda no periodo em que o
suposto teste teria acontecido, em abril de 2020, o que traz a tona a questdo da
origem das imagens utilizadas na postagem.

A postagem traz duas imagens combinadas em uma unica (Figura 8).
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Figura 8 — Imagem de passaros mortos descritos como “vitimas” do 5G

Fonte: AlImost 150 [...], 2020, online

A imagem da esquerda foi retirada de uma reportagem sobre um incidente em
Anglesey, no Pais de Gales, em dezembro de 2019 (Shaw, 2019, online), como

mostra a Figura 9.

Figura 9 — Fonte original da imagem esquerda exibida na postagem falsa

m By Amelia Shaw Reporter
17:44,18DEC2019 | UPDATED 17:50, 18 DEC 2019

Bookmark

» Enter your postcode for local ) o Azt S
nEwshntlinte Enter your posici YourArea

25s More Videos

P OEY ~py dgldo36-Co30b & G,

OVER 300 DEAD STARLINGS IN BODEDERN

Fonte: Shaw, 2019, online

De acordo com a policia local, as aves provavelmente estavam fugindo de
uma ave de rapina ou evitando uma instabilidade no vento quando algumas

colidiram com a pista enquanto outras se perfuraram nos arbustos.
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Ja a fotografia da direita foi retirada de um video postado em um artigo escrito
por Brakema (2018) no site holandés de noticias West em 1 de Novembro de 2018
sobre um incidente ocorrido em Huijgenspark, cidade da costa oeste. Aos 48
segundos do video que a matéria exibe, é possivel observar o passaro com o
padrdo de penas igual, em posi¢cao idéntica sobre o mesmo jornal que esta na
imagem da postagem do Facebook. A imagem foi tirada do documentario, recortada
e adicionada a legenda “6G” no canto superior. Contudo, mesmo modificada é
possivel reconhecer que trata-se da mesma imagem editada, como mostra a Figura
10.

Figura 10 — Fonte original da imagem direita exibida na postagem falsa

Weer grote groep dode
spreeuwen gevonden in
Haags Huijgenspark

@ Maarten Brakema 1 november 2018, 10:54 « 3 minuten leestijd

Opnieuw veel dode spresuwen gevonden in Haagse Huijgenspark

-

DEN HAAG - Opnieuw is een grote groep dode spreeuwen gevonden in
het Huijgenspark in Den Haag. In de nacht van woensdag op donderdag
zijn 150 vogels gestorven. Volgens een woordvoerder van de
Dierenambulance is dat het grootst aantal dode spreeuwen dat tot nu toe
werd gevonden. 'We hopen echt dat het hierbij blijft.'

Deze keer werden de dode spreeuwen iets meer richting het pleintje bij de
Wagenstraat gevonden. De politie heeft het gebied korte tijd afgezet met
rood-witte linten. Medewerkers van de Dierenambulance troffen tussen alle
dode dieren nog één levende spreeuw aan op de grond. Die is meegenomen
naar het vogelasiel, waar er bloed en poep is afgenomen voor onderzoek.
Kort hierna is de spreeuw overleden.

Fonte: Brakema, 2018, online
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Nao ha razdo em relacionar mortes de passaros com radiagcao de torres de
comunicacao. Além de as datas e locais ndo corresponderem ao mesmo evento, as
imagens foram tiradas do contexto original e ndo foi confirmado que realmente
houve um teste proximo ao local, pois ndo havia torres que transmitissem 5G
proximas ao parque. Portanto, as mortes das aves ndo estdo relacionadas ao
suposto teste da torre de 5G.

O autor dessa fake news tirou as imagens de contexto, trocou o lugar e o
tempo dos acontecimentos reais, atribuiu uma causa e consequéncia que nunca
existiram, combinou os dois ocorridos e divulgou as fotos de ambos como se
tivessem sido partes de um unico evento.

Essa foi a noticia falsa mais divulgada sobre a quinta geragcado antes da
pandemia da Covid-19. As imagens dos passaros mortos ainda tém sido muito
utilizadas para alertar sobre o suposto perigo letal do 5G por veiculos de

informagdes alarmistas.

4.9 Pandemia da Covid-19

No inicio de 2020, o virus SARS-Cov-2, conhecido popularmente apenas
como coronavirus, causador da Covid-19, havia sido descoberto pouco tempo antes,
com casos concentrados na cidade de Wuhan, na China, onde torres de 5G haviam
sido instaladas pouco tempo antes.

A doenga comecou a se alastrar entre humanos ao mesmo tempo e local em
que se comegou a implementar as torres, o que contribuiu para que os dois eventos
fossem erroneamente relacionados em postagens nas redes sociais, como mostra a

Figura 11.
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Figura 11 — Postagem relacionando a disseminagao do SARS-Cov-2 a torres de transmisséao

@ Q Anonymous Incision
5 de abril de 2020 - Q3
O 6

oy Curtir (D) Comentar > Compartilhai) =

| 1 ] *d I f
| { @ Comente...

—

I'I‘l' ) Yy (ENCNCORGRT!

Fonte: Anonymous Incision, 2020, online

De acordo com o jornal inglés The Guardian (Waterson; Hern, 2020), no
comecgo de abril de 2020 varias torres de telefonia celular foram incendiadas no
Reino Unido apos circulagéo de noticias falsas atrelando o entdo recém-descoberto
SARS-Cov-2 as torres de 5G que estavam sendo instaladas em Wuhan.

Mais de trinta ataques a torres foram registrados em Londres, Liverpool,
Birmingham e outras cidades, e oitenta casos de ameacas a trabalhadores foram
registrados pelo governo britanico. O governo do Reino Unido atribuiu a motivagéo
as fake news que se espalharam em grupos no Facebook, WhatsApp, YouTube,
Twitter e Instagram e afirmavam que as ondas de radio emitidas pela tecnologia 5G
reduziriam a imunidade do corpo humano, tornando todos os expostos as ondas da
quinta geragdo de telefonia mais vulneraveis a entdo nova doenga. Casos
semelhantes foram reportados na Holanda e nos Estados Unidos.

A Figura 12 mostra o dano causado em uma torre incendiada.
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Figura 12 — Torre de telecomunicag¢ao incendiada em Birmingham, Inglaterra

Fonte: Satariano; A]ba, 2020, online

Os incidentes mostram como as fake news do coronavirus sairam do online
para o mundo real, com consequéncias reais. Em pouco tempo, a pandemia deu
forcas as teorias e desconfiangcas que estavam adormecidas em relagdo as redes
em geral. O 5G, sendo a tecnologia do momento, naturalmente tornou-se alvo de
teorias conspiratorias (Jovanovic; Bulatovic, 2020).

De acordo com o The New York Times (Satariano; Alba, op. cit.), em uma
analise o jornal americano encontrou 487 grupos no Facebook, 84 contas no
Instagram, 52 contas no Twitter promovendo noticias falsas com esse tema, e o
numero de seguidores desse conteudo continuou crescendo de forma acelerada nos
dias seguintes aos primeiros ataques no Reino Unido, em abril de 2020.

As fake news associando o 5G e a Covid-19 sdo numerosas e abrem um

leque de varias teorias.
4.10 5G e grafeno

E possivel encontrar varias fake news que associam o 5G a uma suposta

ativagao de chips e estruturas que estariam presentes dentro de vacinas. De acordo
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com essas teorias, o sinal da frequéncia da quinta geragéo ao ser “ligado” ativaria
microestruturas de oOxido de grafeno supostamente presentes nas vacinas e se
aglutinariam na corrente sanguinea, causando infartos e derrames, como mostra a

Figura 13.

Figura 13 — Fake news associando suposta ativagao do grafeno pelo 5G apds a vacinagao
ANTI-VAX @

00:24 x

@ Grafeno, quando recebe descargas eletromagnéticas.

() Vocé pode imaginar se, por um estranho acaso, alguém injetou
isso em seu corpo e atingiu sua corrente sanguinea ou cérebro?
O S6 por perguntar, vocé acha que isso poderia causar um
trombo, morte subita ou um derrame cerebral?

Vocé ja ouviu falar de pessoas morrendo repentinamente com
trombos, morte stbita ou derrame cerebral e que antes ndo tinham
problemas no sangue?

(&) Vocé sabia que o 5G gera uma radiagdo eletromagnética
enorme e que isso faz com que o grafeno atue como no video?

@ Vocé pode imaginar se 0s "conspirandides” estivessem certos e
o que poderia acontecer quando o 5G estivesse massivamente
conectado se houvesse algum ser humano que tivesse grafeno
dentro de seu corpo e em sua corrente sanguinea ou cérebro?

Sem mais perguntas ... @ 366 11:11

Fonte: ANTI-VAX, 2023, online’

Essa fake news se espalhou no Brasil pelo Telegram e Whatsapp em julho de
2021 em formato de video, que mostra varias estruturas esféricas escuras que se
ligam formando cadeias longas que se comportam como se estivessem
magnetizadas, unindo-se umas as outras ao se aproximarem. Foi criada por um
grupo espanhol ultraconservador chamado Fifth Column e publicada na plataforma

CitizenGo, criada em 2013 em Madri por uma associagao civica de extrema direita

" Imagem coletada em grupo do Telegram
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chamada HazteOir. Essa associagdo se opde a iniciativas legislativas como as de
direitos das mulheres, endurecimento de puni¢cao a violéncia doméstica, direitos das
criangas e comunidade LGBTQIAP+ (Abdilda et al., [20217]).

Nas bulas das vacinas aprovadas e disponiveis desde o inicio da pandemia
até o presente momento, ndo houve listagem de nenhum componente derivado do
grafeno. Também n&o ha denudncias de laboratérios confiaveis de que tenha sido
detectada a presenga desse material em vacinas.

O uso do grafeno em vacinas ainda esta na fase de estudos e precisaria
passar por estudos rigorosos desde a fase pré-clinica, depois ser testada em grupos
pequenos de voluntarios e passar por varios outros critérios. E ainda sim, por ser
revestida por moléculas biocompativeis, ndo causaria problemas para as pessoas se
fossem aprovadas por 6rgaos de controle. Além disso, o 6xido de grafeno é um
material isolante, ndo sendo possivel alguém ficar magnetizado apds ingerir ou ter
essa substéncia inoculada (Domingos, 2021).

Devido ao custo elevado e a complexidade da producao de grafeno, varios
esforcos estdo sendo feitos para encontrar formas econdmicas de produzir e utilizar
derivados (Graphene Oxide [...], [20-]).

Segundo a Metalgrass (/bid.), o grafeno € um material bidimensional
composto por atomos de carbono dispostos em hexagonos com atomos de

hidrogénio e oxigénio ligados a eles, como mostra a Figura 14.

Figura 14 — Estrutura molecular do 6xido de grafeno

Fonte: ACS Material LLC, 2017, online
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Possui resisténcia excepcional e alta condutividade, o que o torna altamente
versatil em setores como eletrénica, medicina e aviagao. Ja o 6xido de grafeno (GO)
€ um material de camada unica criado pela oxidagdo de grafite, uma fonte
abundante e acessivel, e pode ser utilizado para produgdo de grafeno. E
disponibilizado em forma de p6, como solugcido dispersa ou como revestimento em
substratos e é descrito como isolante elétrico (Graphene Oxide [...], op. cit.).

Na busca por videos sobre a estrutura molecular do oxido de grafeno, a
imagem de uma thumbnail se destacou e, ao clica-la, foi mostrado o mesmo video
retirado da fake news coletada no Telegram (Figura 8). No video, estavam presentes
0os mesmos elementos presentes: a placa de Petri, os eletrodos e as pequenas
esferas escuras. O video original € do canal da area de Complexidade da
Universidade de Stanford com o titulo “Self-Assembling Wires” (Fios Automontaveis)
(Stanford Complexity Group, 2015, online).

Pela fake news, é possivel inferir que o material das esferas seja 0 mesmo
material que estd sendo descrito como supostamente perigoso e componente de
vacinas, o grafeno.

No video original, é citado apenas que sao esferas de metal, sem especificar
qual a composicdo metalica. Como sao especificados a tensao colocada na fonte de
energia (20 kV), o posicionamento de um fio ao redor da placa de Petri e o outro
pendurado sem tocar no sistema e o liquido que envolve as esferas (6leo de ricino)
na placa de Petri, mas nao é citado exatamente qual metal, podemos inferir que as
esferas sdo ordinarias, nada especifico, e elas apenas precisam ser de metal para
sejam influenciadas pelo campo elétrico produzido.

O video foi postado em fevereiro de 2015 e tem mais de 3 milhdes de
visualizagdes, o que é um numero notavel para videos educacionais.

Aprofundando-se a pesquisa por “graphene oxide” no YouTube, encontra-se o
video de Stanford. No titulo, descricdo e tags nado ha citagdo da palavra grafeno,
nem oxido de grafeno, algo bastante incomum, ja que o video trata exatamente
disso. Ficou a desconfianga sobre por qual motivo entdo o algoritmo de

recomendacgao de videos indicou um que n&o correspondia ao termo pesquisado.
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Ao acessar o YouTube sem fazer acesso com email, em uma guia anénima e
utilizando navegador diferente da pesquisa anterior, os resultados foram muito
parecidos.

Logo nos primeiros resultados, apareceu o mesmo conteudo do video da fake
news que foi retirado do canal de Stanford e tirado de contexto, agora em outro
canal.

O video de julho de 2022, com titulo “Graphene oxide 99.+% of you know
what...” (As in the Days of Noah and Lot, 2022, online), traz a mesma imagem dos
outros e varios comentarios sobre grafeno, vacinas e 5G. Como o audio ndo estava
disponivel, ndo é possivel saber exatamente o que era dito nele.

E provavel que o video tenha sido silenciado pelas restricdes aplicadas pela
plataforma a canais que divulgam fake news, pois essa € uma das primeiras
limitagdes impostas, seguida por perda de monetizagéo, retirada do video e até
perda do canal. Alias, o proprio canal divulga um outro canal de reserva, ja se
precavendo de restricdes que poderia vir a sofrer.

Pelos motivos citados acima, supde-se que o video original esta recebendo
trafego de outros derivados com palavras chave “grafeno” ou “6xido de grafeno” por
causa da imagem e isso esta influenciando na listagem e distribuigao dele.

O medo da Covid-19 vendou as pessoas e a velocidade com que o avango da
pandemia ocorreu assombrou a todos. A busca por informagdes tornou-se urgente,
uma questdo de sobrevivéncia. Um virus que ndo era conhecido, sem cura
medicamentosa, e que a cada dia que passava ceifava mais vidas. Dezenas,
centenas, milhares de vidas por dia. O que ja era confuso, 0 medo e a inseguranca
o tornaram ainda mais e dificultaram as pessoas distinguir a verdade da mentira.

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) (Coronavirus disease [...], 2021)
afirma que os virus ndo sao transmitidos por ondas eletromagnéticas propagadas
por torres de telecomunicagbes, mas sim por goticulas respiratorias, emitidas ao
espirrar, tossir ou falar, e que o virus pode ser contraido ao entrar em contato com
uma pessoa ou superficie contaminada e depois tocar no nariz, boca ou olhos,

invalidando qualquer associacao do 5G ao coronavirus.
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4.11 Produtos “anti-5G”

Segundo Cellan-Jones (2020), as pesquisas disponiveis sobre os produtos
“anti-5G” geralmente se baseiam em estudos mal elaborados, dificultando a
capacidade de chegar a conclusdes confiaveis, e as pessoas precisam de prote¢cao
legal contra esse comércio fraudulento.

Resultado direto de fake news, os produtos “anti-5G” sao facilmente
encontrados em lojas de comércio eletrbnico. Em uma pesquisa rapida,
encontram-se varios sites especializados em dispositivos, roupas, adesivos, mantas,
cremes e Dbijuterias, entre outros produtos que alegam bloquear ondas
eletromagnéticas danosas. O comércio nao é proibido e ndo tem restricbes em sites
de buscas. Os precos nao sao baratos e sdo vendidos como uma “protecédo extra”
individual ou familiar, com produtos inclusive feitos para animais domésticos.

As alegacbes de produtos “anti-5G” variam em diferentes materiais de
marketing e sites, langcando duvidas sobre a confiabilidade e coeréncia de suas
declaracbes. Essa falta de mensagens claras e consistentes contribui para o
ceticismo entre os consumidores e a comunidade cientifica. Adicionado a isso,
temos as agdes legais de agéncias reguladoras contra as empresas por publicidade
enganosa.

Numerosas revisdes independentes e especialistas na area de campos
eletromagnéticos expressaram reservas quanto a eficacia dos produtos. Suas
avaliagdes frequentemente destacam a falta de evidéncias cientificas e a presenga
de linguagem pseudocientifica empregada nos materiais de marketing. Termos como
"tecnologia de ressonancia simpatica" e "minerais paramagnéticos" nao tém
consenso na comunidade cientifica.

Os produtos ndo divergem muito entre os sites, assim como os pregos. A
premissa de que ondas eletromagnéticas fazem mal e que devem ser evitadas esta
presente em todos eles, sendo divulgados como se fosse cientificamente
comprovados seus supostos maleficios, ainda que nao esteja disponibilizada em
nenhum lugar a fonte ou autoria dessa alegagéao.

Nao é possivel encontrar pesquisas sérias de fontes confiaveis de estudos

que os fabricantes alegam se basear para construirem o produto. Raramente
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disponibilizam links para consultas e, quando o fazem, ao acessa-los depara-se com
paginas que se parecem mais com publicidade do que estudos propriamente dito.

Outro detalhe que chama atencéo sdo os nomes e caracteristicas dadas aos
produtos. Termos bastante comuns sdo os vocabulos “quantico”, “energia linear” e
"eletronuvem”.

4.11.1 Dispositivos USB

O dispositivo USB chamado 5G BioShield custa aproximadamente £330 (em
torno de R$1.700) e afirma oferecer prote¢cdo contra a radiagdo elétrica do 5G
“gracas ao catalisador de nanocamada holografica vestivel, que pode ser usado ou
colocado préximo a um smartphone ou qualquer outro dispositivo elétrico, de
radiacao ou dispositivo de CEM e que um dispositivo pode proteger uma casa
inteira”,

A fabricante 5G BioShield também afirma que os pendrives trazem “equilibrio
para o campo no nivel atdbmico e celular, restaurando efeitos equilibrados para todas
as radiagbes nocivas (ionizadas e nédo ionizadas)” por uma distancia de até 40
metros quando conectado e 8 metros quando ndo conectado (Satherley, 2020,
online, tradugéao proépria).

Na Figura 15 observa-se uma imagem retirada do anuncio do dispositivo USB
retirado do site da 5G BioShield.

Figura 15 — Imagem do marketing da 5

G Bioshield

e f

@ A e

onte; Cellén-Jones, 2020, online
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Segundo o site especializado Pen Test Partners (Eveleigh, 2020), o
dispositivo USB aparenta ser apenas um pen drive com memoria de 128 GB, com
todas as configuragdes de fabricagao intactas, sendo esse um importante indicador
para dispositivos baratos e sem marca.

Na Figura 16 observa-se o pen drive em detalhe. A parte de metal possui um

adesivo redondo sem funcédo aparente e, anexado a essa parte, um suporte de

resina.

Figura 16 — Dispositivo “catalisador holoFigura quantico” da 5G BioShield

Fonte: Eveleigh, op. cit.

As autoridades de padrbes comerciais do Reino Unido buscaram uma ordem
judicial para derrubar o site da empresa e conseguiram. Apesar de ainda terem o
dominio do site, ao digitar a URL ou procurar em sites de busca, a pagina nao
carrega e mostra aviso de conexdao nao segura, ndo sendo possivel visualizar a

pagina inicial.

4.11.2 Adesivos

O adesivo da Aulterra para combater o 5G, mostrado na Figura 17, é vendido
em lojas de comércio de varejo por aproximadamente US$40 (em torno de R$191).

De acordo com o anuncio (/bid.), o adesivo & composto por trés
microcamadas de minerais paramagnéticos feitos de raros elementos ativos

terrestres e uma camada adicional para combater o 5G.
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O anuncio também alega que estudos feitos pela empresa teriam sido
publicados em renomadas revistas cientificas e passado por revisdo de pares, mas

nao informa por quem ou por qual organizagao.

Figura 17 — Adesivo da Aulterra para neutralizagao da radiagao eletromagnética

Fonte: Aulterra Sticker [...], [202-], online

Os beneficios anunciados ao usar os adesivos sao:
* Neutralizar a radiacao do telefone celular.
* Neutralizar efeitos dos CEM no DNA humano.

* Proteger contra poluicdo eletromagnética.

4.11.3 Colares “quanticos”

Segundo informa a Autoriteit Nucleaire Veiligheid en Stralingsbescherming
(ANVS) (Heeft u een [...], 2021), a autoridade holandesa de seguranga nuclear e
protecdo contra radiagdo, na Holanda, pessoas que usam pingentes quanticos e
outras bijuterias de ions negativos foram avisadas para guardarem os objetos em
um local seguro, longe do contato humano e de animais e parar imediatamente o
uso deles. O motivo para esse aviso foi a constatacdo da presencga de radiagao
ionizante em dez objetos, entre varios que foram medidos em um relatério da ANVS.

A organizagao avisa que a radiagao ionizante pode danificar o DNA e causar

irritacao na pele. Somente niveis baixos de radiagdo foram medidos, mas se alguém
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usa esse tipo de produto por um periodo longo, como 24 horas por dia durante o ano
todo, estaria exposto ao nivel de radiagao que excede o limite seguro de exposigao.
Os pingentes “quanticos”, como o exibido na Figura 18, sdo vendidos como
auxiliadores em diversas areas e prometem melhora do equilibrio, bem estar, alivio
das dores no corpo e a reducao da “eletronuvem” supostamente emitida pelas ondas

eletromagnéticas “nocivas”, incluindo o 5G.

Figura 18 — pingente “quéantico” para neutraliza¢ao da radiagao eletromagnética

Fonte: Pingente Bioquantico [...], [s.d.], online

E possivel comprar o mesmo pingente quantico citado no relatério da
autoridade holandesa em sites brasileiros de comércio eletrbnico de varejo sem
nenhuma restricdo por 199 reais.

Os outros itens da lista do relatorio divulgado pela ANVS (2021) sdo colares,

pulseiras e mascaras de dormir.

4.11.4 Creme “anti-5G”

Segundo o site Hayvine (Isbah, 2020), um homem que nao teve a identidade

revelada, de Seattle, construiu uma pequena fortuna de meio milhdo de ddlares em
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2020 vendendo creme repelente “anti-5G”. Os itens eram vendidos em atacado e
varejo em plataformas de comércio online, Ebay, Amazon e em site proprio.

Nos anuncios originais, os pregos variavam entre 20 e 80 ddélares e foram
removidos das plataformas. O site préprio foi derrubado por entidades regulatorias
dos Estados Unidos.

No varejo, a embalagem de 350 ml (Figura 19) hoje custa em torno de 89

dolares australianos.

Figura 19 — Creme repelente “anti-5G”

Fonte: Creme para corpo Repelente [...], [s.d], online

O produto foi anunciado em grupos conspiracionistas no Facebook e teve
compradores de todos os continentes.

No frasco ndao ha informagdes sobre a composicdo do creme. Ao ser
analisado em laboratério, descobriu-se que era composto de vaselina e protetor
solar vencidos. “Se algo vai causar a eles cancer é esse creme anti 5G, ndo as

torres 5G.” (Brooks, 2020, online, tradugao propria).
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5 VISITANDO O PASSADO

5.1 A manipulagcao da midia na Guerra das Correntes

Na conhecida Guerra das Correntes, os inventores Thomas Edison e Nikola
Tesla, junto com George Westinghouse, batalhavam pela supremacia de suas
respectivas tecnologias sobre as dos outros. Edison, inventor ja reconhecido e
renomado, defendia a corrente continua para sistemas de distribuicdo de energia
elétrica. Ja Tesla, brilhante mas ainda no inicio da carreira, defendia o sistema que
utilizaria a corrente alternada.

A batalha foi longa e desenvolveu-se através de parcerias com empresas do
setor elétrico e investidores. De ambos os lados, sem duvidas, inventores geniais,
dispostos a grandes sacrificios em prol de suas companhias. Um deles, entretanto,
dispés de manipulacdes e artificios escusos e cruéis.

Nao era segredo para ninguém a hostilidade com que Thomas Edison tratava
o sistema concorrente, manipulando a midia a fim de garantir principalmente o apoio
da populagéo, sobretudo, através do medo. Além de discursar exageros e falsidades
abertamente, nos bastidores coordenava secretamente através de funcionarios e
influenciadores pagos por ele.

No final da década de 1880, Thomas Edison “declarou guerra” aos rivais. Para
vencer, era necessario mais do que apenas entrevistas para jornais locais. Apesar
de vencer varias grandes batalhas contra seus rivais, a aceitagdo do sistema AC foi
inevitavel.

No dia 6 de fevereiro de 1979, o jornal The New York Times (1979a, online,
tradugdo propria) trouxe uma matéria intitulada ‘War of Currents’ had a profound

impact, em que podemos destacar o seguinte trecho:

Edison fez tudo o que pbde para desacreditar o sistema AC e seus
desenvolvedores, Westinghouse e Tesla. Sua campanha atingiu o auge no
final da década de 1880, quando ele patrocinou manifestagcdes publicas
destinadas a provar que a corrente alternada era mais perigosa do que a
corrente continua. (/bid.)

A reportagem segue:

O resultado da campanha de Edison foi que a adogao universal da corrente
alternada em residéncias particulares foi adiada por meio século. Mesmo na
década de 1950, alguns apartamentos de Nova York ainda eram
abastecidos com corrente continua. (/bid.)
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Em 1887, em uma clara tentativa de diminuir seu rival para garantir o
monopodlio de sua empresa, Edison e seus empregados comegaram a coletar
informacgdes sobre acidentes envolvendo a AC e a impulsionar a divulgagcao deles
em midias maiores e de outros estados.

As manifestagdes publicas citadas pelo jornal eram apresentagdes de animais
sendo eletrocutados até a morte. Havia uma superpopulagdo de animais de rua em
uma época que os movimentos de prote¢cao animal, apesar de ja existirem, tinham
pouca atuagdo. Além disso, ndo havia iniciativas de castragado por parte do setor
publico. A baixo custo, disponiveis em grande quantidade e sem ninguém para se
opor, gatos e cachorros eram as cobaias perfeitas.

A apresentacao era simples e direta. Jornalistas, empresarios e celebridades
eram convidados. Antes ou durante o evento, Edison discursava sobre os perigos da
tecnologia ascendente de seu maior concorrente, Westinghouse Electric Company, e
como ela era perigosa e mortal. Em uma mesa, os eletrodos eram anexados a um
pedaco de estanho e os animais eram forgcados a entrar em contato com a grade
metalica que se apoiava sobre a mesa. Era utilizado um motor de corrente alternada
feito pela Edison Electric Light Company que ficava exposto para visualizagao de
todos os espectadores. A tensao média era de 1.000 V.

Cada “show” era unico e acontecia no Laboratério de Pesquisa West Orange,
em New Jersey, propriedade de Thomas Edison. Alguns relatos de testemunhas
dizem que os animais morriam instantaneamente. Ja outras, dizem que as vitimas
foram queimadas a ponto de ser impossivel permanecer no ambiente fechado por
causa do cheiro forte.

No comecgo da década de 1880, grupos intelectuais passaram a questionar a
“‘pena capital” nos Estados Unidos, que haviam saido recentemente de uma guerra
civil. A 132 Emenda Constitucional havia sido promulgada e a escravidéo, banida do
pais. Nesse contexto de liberdade e empatia ao préximo, a sentenga de morte foi
colocada em cheque. Alguns grupos a queriam banida definitivamente, enquanto
outros defendiam a sua continuidade, mas com a condigdo de que fosse
‘humanizada”. Dessa forma, a morte por enforcamento foi substituida pela cadeira
elétrica e os experimentos bizarros com eletricidade feitos em animais passaram a

ser feitos em humanos.
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Mesmo apds varias pesquisas e diversos protétipos, o modelo de cadeira
elétrica no qual pensamos quando nos referimos a ela ndo havia sido testado, e
havia uma grande curiosidade sobre como aconteceria a primeira execugao. Os
jornais publicaram diversas matérias e entrevistas com grandes nomes da
eletricidade da época. Nos bastidores, anos antes, Edison exercia sua influéncia
através de Brown, seu porta-voz, para que fosse permitido apenas uso de motores
com corrente alternada. Para isso, todas as provincias com mais de mil habitantes
receberam panfletos com mensagens claras: motores de corrente alternada eram a
melhor alternativa para as execug¢des por serem, simplesmente, mortais. Podemos
nos perguntar qual vantagem existiria em dizer que o produto da concorréncia é
melhor em algo. Toda manipulacao feita tinha o claro objetivo de associar a AC a
morte. Porque alguém iria querer dentro de casa algo tdo perigoso que é usado para
matar pessoas? Inflamando esse questionamento, Thomas Edison pretendia manter
sua influéncia sobre a opinido publica e barrar o crescimento de contratos de
Westinghouse e Tesla, e estes, mesmo contratando um dos advogados mais caros
do pais, ndo conseguiram impedir que a primeira execu¢cao na cadeira elétrica
acontecesse com um motor AC Westinghouse.

Em 11 de outubro de 1889, o jovem eletricista da Western Union, John E. H.
Feeks, morreu eletrocutado em Manhattan apds tocar um fio de alta tensdo de
corrente alternada. O cadaver ficou pendurado e queimando nos fios por horas, para
o horror de todos que passavam. No contexto ja conturbado de toda manipulagao
que acontecia ha anos, esse tragico acidente fortaleceu ainda mais a desconfianga
da populacdo em relagdo a corrente alternada, fortalecendo a manipulacdo que
acontecia ha anos.

Alguns dias depois, na edicdo de 19 de Outubro do mesmo ano do jornal The
New York Times (1979b, online, tradugao prépria), foi publicada uma coluna sobre o
julgamento da morte de Feeks, em que John W. Darrow, supervisor da equipe em

que Feeks trabalhava, no juri testemunhou:

Levei Feeks ao poste para cortar fios mortos. Disse a ele que ele nao
precisava ter medo, pois nao havia fios de luz elétrica no poste. Mais tarde,
fui enviado para ajudar a retirar o corpo. Vi que nao poderia ser feito com
seguranga sem luvas de borracha e pingas isoladas, e fui busca-los.
Quando voltei, dois homens estavam descendo o corpo e fui ajuda-los.
Havia evidéncias abundantes de que uma corrente pesada estava passando
por seu corpo. Seu rosto de um lado da arvore cruzada estava apoiado em
fios desligados da Western Union e seus pés, do outro lado, estavam
apoiados em fios de telégrafo ou telefone.
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Alguns dias depois do julgamento, na capa da edicdo semanal Volume 17 da
revista satirica Judge (Figura 20), langada dia 26 de outubro do mesmo ano,
podemos observar a figura de um homem segurando fios elétricos, desfalecido e
pendurado sobre eles, provavelmente representando John Feeks (The Unrestrained
Demon, 1889, online). Apesar de nao haver hoje documentos em que os autores
falem expressamente se tratar do eletricista, a revista foi langada alguns dias apenas

apos sua morte.

Figura 20 — Capa da edigao de 26 de Outubro de 1889 da revista satirica semanal Judge

VOL.17 NO.4I18 OCTOBER 26 1889 PRICE |0 CENTS.

AN UNRESTRAINED DEMON. ;
Original from

Digitized by GOUS[C i UNIVERSITY OF MICHIGAN ¥

Fonte: The Unrestrained Demon, 1889, online

A manipulagdo da midia por Thomas Edison, usando de mentiras e meios
cruéis para convencimento da opinido publica com o objetivo de proteger sua
companhia, atrasou a adogdo em larga escala da AC, mas ndo a impediu em

definitivo. Mesmo sendo um dos mais renomados inventores da humanidade, ele
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incentivou diretamente fake news e inverdades cientificas em prol de ganho préprio
utilizando-se de sua influéncia.

Ao trazer para nossa realidade, com o conhecimento atual, pode ser dificil
entender o medo que foi construido no imaginario coletivo, alimentado por discursos
inflamados de uma personalidade publica que era respeitada como um dos mais
importantes inventores que o planeta ja teve, sendo considerado na época
praticamente um privilégio ser contemporaneo e poder ouvir o que ele tinha a dizer
sobre o desconhecido.

Entre varios fatores, a Guerra das Correntes e a desinformacéo sobre o 5G
compartilham pelo menos trés dindmicas em comum.

A primeira € o medo do desconhecido. A eletricidade e a propagacado de
ondas eletromagnéticas continuam sendo um mistério para muitas pessoas e isso se
da por varios fatores: pouco conhecimento cientifico educacional da populacéo e o
fato de que a natureza invisivel e intangivel de ambas contribui para o
desconhecimento e incredulidade. Sobre isso, Lovecraft (2009, online, tradugao
prépria) afirma: “A emocao mais antiga e forte da humanidade é o medo, € o tipo de
medo mais antigo e mais forte € o medo do desconhecido”. O desconhecimento
levou pessoas a atacar fisicamente tanto postes de energia no século XIX como
torres de 5G, no século XXI.

A segunda é a inovacgao. A tecnologia AC era inovadora, assim como a 5G, e
ambas foram apresentadas como melhorias de sistemas ja estabelecidos. A
instabilidade da substituicdo naturalmente instiga duvidas que podem resultar em
medos e desconfianga pela imprevisibilidade que a implementagcdo de um novo
sistema traz. Outro grande exemplo inovador, segundo Galazzo (2020), foi a criacéo
da iluminacéao publica no final de 1800, o que fez com que o publico temesse por sua
saude. Preocupados com o fato de que as luzes da rua prejudicassem a capacidade
das pessoas de distinguir entre dia e noite, eles acreditavam que essa iluminagao
faria com que as pessoas arruinassem seus ciclos de sono. E devido a essa falta de
sono, motins e caos aconteciam nas areas urbanizadas. Esse medo ficou tao
intenso que o publico proibiu a iluminagdo publica em algumas areas do mundo,
incluindo o Vaticano. E natural que os humanos suspeitem de mudancas. Mas faz
parte do trabalho dos inovadores tecnoldgicos reduzir essas suspeitas analisando os

fatos e educando outras pessoas sobre os beneficios de adotar novas tecnologias.
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E a terceira é o poder de decisdao. O cidaddo comum n&o poderia escolher se
queria corrente alternada ou corrente direta, sendo essa decisdo tomada pela
autoridade governamental local. Mathews (1999, p. 15) discursa sobre o sentimento
de nao ter autonomia sobre decisdes que afetam diretamente o cotidiano. Os
cidaddos nao acreditam que tenham a oportunidade de influenciar, pois outros
decidem por eles e ainda que desejem mais controle sobre suas comunidades.
Existe grande preocupagao sobre “sistemas” que controlam muito de suas vidas em
diversos aspectos, de modo que os cidadaos ndo conseguem tomar suas proprias
decisdes. De forma similar, hoje as pessoas ndo podem escolher o sistema que
querem que esteja ao seu redor, e a decisdo do sistema padrao de telefonia movel
nao consulta o cidaddao comum, que apenas aceita o que foi acordado por outras
pessoas. Esse € um dos grandes motivos apontados pelos grupos anti-CEM.

Mesmo que ndo haja provas concretas de que a radiofrequéncia cause danos
ao corpo humano, o fato de haver aparentemente pouca restricdo quanto as ondas
eletromagnéticas incomoda pessoas que sentem que sua liberdade individual &
invadida e limitada por n&o poder decidir se querem ou nao essas ondas em seu
ambiente.

O massivo empenho de Thomas Edison para demonizar a tecnologia
concorrente foi um esforgo solitario dele e de sua companhia, comprando matérias
jornalisticas e influenciadores. Ja no 5G, diversos grupos de pessoas criam e
compartilham conteudos, compostos por varios atuadores dispersos, nhormalmente

sem ganhos monetarios pessoais, agindo em prol de espalhar “a verdade”.

5.2 Grafico “Absorcdao de micro-ondas no tecido cerebral (matéria cinzenta)”
de Bill Curry

Em 2000, as escolas publicas do Condado de Broward, na Flérida, Estados
Unidos, estavam considerando a aquisicao de computadores e redes sem fio para
uso dos 250 mil alunos durante as aulas. Antes de obterem os aparelhos eletronicos,
pediram para que o fisico e consultor Bill P. Curry estudasse sobre a situagéo e
desse a sua opinido. A tecnologia “provavelmente seria um sério risco a saude”,
disse o consultor (Curry, 2000, p. 4, traducao propria). Para resumir suas evidéncias

mais alarmantes, criou o grafico de nome “Microwave Absorption in Brain Tissue
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(Grey Matter)” [Absor¢gdao de Micro-ondas no Tecido Cerebral (Massa Cinzenta)]
(Figura 21), que até hoje € utilizado por pessoas que alegam haver riscos a saude

relacionados ao uso das redes sem fio utilizadas pelos computadores.

Figura 21 — Figura que Curry usou para mostrar a absorgao de ondas de radio no tecido
cerebral com o aumento da frequéncia

Microwave Absorption in Brain Tissue (Grey Matter)
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Fonte: Curry, 2000, p. 3

Na pesquisa feita por Curry, foram analisados em laboratério tecidos cerebrais
afetados por ondas de radio, mas a interpretacdo dos resultados, como se ondas
fossem aplicadas diretamente no cérebro humano, estava errada. A pele se
comporta como uma barreira de protecdo, e ndo considerar esse fato foi o erro
decisivo que fez com que sua pesquisa fosse ignorada por instituicdes cientificas e
outros cientistas da mesma area de atuagdo. Mesmo desmentido, ainda hoje o
grafico € usado por pessoas que advogam sobre o perigo das redes sem fio e é
frequentemente utilizado para dar maior credibilidade e um falso embasamento
cientifico contra a seguranca do 5G.

A seguranga das frequéncias altas foi estudada por décadas por Ziskin (cf.
Broad, 2019, online), que é enfatico ao dizer que muitos experimentos apoiam a
seguranga das ondas de alta frequéncia. Collins (cf. Broad, ibid.) afirma que o

grafico do Dr. Curry falhou ao nao levar em consideracgao o “efeito escudo” da pele.
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De acordo com a Figura 21, a medida que a frequéncia aumenta, a absorgéo
do tecido cerebral também aumentaria, com intensificacdo expressiva a partir de
1.000 MHz. Mas néo ¢ isso que outros pesquisadores observam em suas pesquisas.
De acordo com especialistas (/bid.), as ondas de radio tornam-se mais seguras com
o aumento da frequéncia, contrariamente ao que Curry afirma.

Conforme a Figura 16, a penetragdo na pele diminui com o aumento da

frequéncia, o contrario do que é afirmado na Tabela 3.

Tabela 3 — Profundidade de penetragao do tecido da pele humana (dermis) para frequéncias
entre 6 e 300 GHz

Frequéncia Permissividade Condutividade Profundidade
(GHz) Relativa (S/m) penetragao (mm)

6 36 4.0 8.1

10 33 7.9 3.9
30 18 27 0.92
60 10 40 0.49

100 7.3 46 0.35

300 5.0 55 0.23

Fonte: ICNIRP, 2020, p. 504

Ao apresentar o estudo, em fevereiro de 2000, e o segundo estudo em
setembro do mesmo ano ao Conselho Escolar e Departamento de Seguranga do
distrito, o Dr. Curry influenciou varios outros cientistas a questionarem sobre a
seguranga da exposi¢ao humana, e sua Figura continua sendo veiculado atualmente

em grupos conspiracionistas (Broad, 2019).

6 INTERAGAO DA RADIOFREQUENCIA COM O CORPO HUMANO

Existem diferengas notaveis entre o 5G e os padrbes de comunicagao sem fio
anteriores. Além das frequéncias de CEM utilizadas nos padrbes 3G e 4G, algumas
tecnologias de comunicagcdo 5G empregam frequéncias mais altas, como 28 GHz
nos EUA. Observa-se pela Figura 16 que frequéncias mais altas resultam em
exposicao relativamente superficial, com menor penetragdo no corpo se comparada

com frequéncias menores. As diretrizes estabelecidas pelo ICNIRP (2020) levam
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esses fatores em consideragdo para garantir que a exposi¢gdo ndo cause danos.
Embora as frequéncias mais altas sejam absorvidas de forma mais superficial, as
diretrizes do ICNIRP sao projetadas para manter os niveis maximos de poténcia
muito abaixo dos que poderiam afetar negativamente a saude. Portanto, ao aderir a
tais diretrizes, as exposicdes ao 5G nao representam nenhum risco a saude.

O principal resultado da interagdo entre o tecido humano e as
radiofrequéncias é o aquecimento. Nas frequéncias usadas pelos telefones
celulares, a maior parte da energia € absorvida pela pele e outros tecidos
superficiais, de modo que o aumento de temperatura no cérebro e em outros 6rgaos
do corpo ¢ insignificante em exposi¢des dentro dos limites propostos pela UIT.

O corpo humano tem a capacidade de se adaptar a pequenos aumentos de
temperatura, assim como acontece durante o exercicio fisico e atividades esportivas,
devido a sua regulacdo interna de temperatura. No entanto, além do limite, a
exposicao a RF e o consequente aumento da temperatura podem levar a problemas

de saude graves, como insolag&o e danos nos tecidos.

6.1 Taxa de Absorgao Especifica

De acordo com as Diretrizes para limitar a exposicdo a campos
eletromagnéticos de radiofrequéncia (100 kHz a 300 GHz) (/bid.), para se medir a
taxa de absorgcdo de energia de radiofrequéncia pelo corpo, utiliza-se a Taxa de
Absorcao Especifica (SAR), expressa em watts por quilograma (W /kg) ou miliwatts
por grama (mW/g).

A SAR é definida como a derivada temporal do consumo de energia
incremental por calor, W, absorvida ou dissipada em uma massa incremental, ém,

contida em um elemento volumétrico, 8V, de uma determinada densidade de massa

do tecido (kg m_3), p, € é expressa em watt por quilograma (W kg_l):

SaR = £ {3) = (o),

Quando um corpo biolégico (animal ou humano) ou tecido é exposto a um
campo eletromagnético de radiofrequéncia, a energia € espalhada e enfraquecida ao

penetrar nos tecidos corporais. A absorgao de energia depende principalmente da
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frequéncia da radiacdo e da composicdo do tecido exposto. Devido a alta constante
dielétrica da agua, o conteudo de agua no tecido determina, em grande parte, a
penetracdo de uma onda eletromagnética de frequéncia especifica. A taxa de
energia absorvida ou depositada por unidade de massa e por unidade de tempo é

definida pela seguinte equacgao:

olE|’

SAR = 2 (5)

onde o é a condutividade (S m_l), E é o campo elétrico interno induzido e p é
densidade do tecido.

Como o aumento da temperatura esta fortemente correlacionado a SAR, sob
condigdes onde a perda de calor devido a processos como a condugao néao for
significante, a SAR também pode ser estimada pela medicdo do aumento da
temperatura causado pela absor¢do de energia de RF no tecido, mostrado na

seguinte equacgao:

dT
SAR = Cw, (6)

onde C é capacidade térmica (] kg_1 °C) do tecido, T é a temperatura (°C) et é a
duracao da exposicao.

Segundo o ICNIRP (2020), para causar uma resposta biolégica, o CEM deve
penetrar no sistema biolégico exposto e induzir CEM internos. A absorgcdo de
energia de RF depende de varios fatores, como parametros do campo incidente
(frequéncia, intensidade, polarizagdo), zona de exposigdo (campo proximo ou campo
distante), caracteristicas do objeto exposto (tamanho, geometria, permissividade
dielétrica e condutividade elétrica) e efeitos de absor¢cdo ou espalhamento de
objetos proximos ao corpo exposto.

A frequéncia da radiagdo de RF varia amplamente entre 30 kHz (A = 10 km)

e 300 GHz (A =0,1c¢m) devido & velocidade da luz (3 x 108m/s). Para
frequéncias de telefones celulares (= 1 a 2 GHz), os comprimentos de onda

correspondentes sédo de A = 30 e 15 cm, respectivamente. As exposicdes no campo
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préximo ocorrem a distancias dentro de aproximadamente um comprimento de onda
de uma antena irradiante, enquanto as exposi¢cdes no campo distante ocorrem a
distancias maiores que um comprimento de onda.

Como dito anteriormente, o efeito mais proeminente da radiacdo de RF em
sistemas biologicos € o aquecimento dos tecidos. A absorgado de energia de RF gera
uma corrente oscilante que transfere movimento molecular a particulas carregadas e
moléculas de agua, que sao componentes importantes dos tecidos biologicos.
Moléculas polares se alinham com o CEM para minimizar a energia potencial. O
movimento resultante €& amortecido por colisbes com moléculas de agua
circundantes, dispersando a energia do sinal de RF em movimento molecular
aleatorio e gerando calor no tecido.

A magnitude do movimento induzido pela interagdo com campos elétricos
depende da intensidade e frequéncia do campo. Em frequéncias altas, onde a
orientagdo dos dipolos nao consegue acompanhar as oscilagbes, o sistema se
comporta como uma substancia nao polar. Os padrées de exposicdo a RF sao
baseados na protecdo contra efeitos adversos que possam ocorrer devido a
pequenos aumentos de temperatura nos tecidos (aproximadamente 1°C ou menos).
Os padrdes de seguranga SAR geralmente sdo subdivididos em limites de regides

do corpo, além de medidas de corpo inteiro, como mostra a Tabela 4.

Tabela 4 — RestricGes da exposicdo ao campo eletromagnético de 100 kHz a 300 GHz

Cenario de Faixa de SAR Médio SAR SAR Média
exposicao Frequéncia (Hz) Corpo Cabegal Corpo Local Local S
Inteiro (W kg_l) (W kg_l) (W m_z)
(Wks™)
Ocupacional 100 kHz a 6 GHz 0,4 10 20 NA
>6 a 300 GHz 0,4 NA NA 100
Publico Geral 100 kHza 6 GHz 0,08 2 4 NA
>6 a 300 GHz 0,08 NA NA 20

Fonte: ICNIRP, 2020, p. 491

Isso se deve ao fato de haver diferentes predominancias de tecidos entre a
parte da cabeca e torso e a parte dos membros, resultando em diferentes

distribuicdes de temperaturas pelo corpo.
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De acordo com a ICNIRP, exposi¢cdes que resultem em temperaturas locais de
41 °C ou mais sao potencialmente nocivas. Citando Hirata et al. (2007; 2013 apud
ICNIRP, ibid., p. 506, tradugao prépria), a ICNIRP informa:

Na faixa de 100 kHz a 6 GHz, SARs médios de corpo inteiro de pelo menos

6 Wkg_l, para exposigdes de pelo menos 1 h em temperatura ambiente
moderadamente alta (28 °C), sdo necessarios para aumentar a temperatura
central do corpo em 1 °C para adultos e criangas saudaveis [...] e pelo
menos 4,5 W para aqueles com taxas de suor mais baixas, como os idosos

[.]
Os testes para avaliagcdo de SAR utilizados pela ANATEL na verificagdo de
aparelhos celulares sao referenciados por normas internacionais que definem
modelos padréo para a simulagédo de corpos humanos (Brasil, 2020). Esses modelos
sao preenchidos com liquidos em que as propriedades eletromagnéticas imitam os
aspectos de absorgdo de energia eletromagnética pela cabega e tronco humano,

como mostram as Figuras 22 e 23.

Figura 22 — Equipamento com sensores para medi¢cao da SAR da cabeca do manequim

Fonte: Loukil; Siala, 2015, p. 52

Figura 23 — Equipamento com sensores para medi¢cao do SAR do tronco do manequim

Fonte: Ibid., p. 4°

2 LOUKIL, Karim; SIALA, Kais. SAR - Specific absorption rate. [S.l.], 18 dec. 2015. Apresentagéo de
slides fornecida por Stilante Koch Manfrin em 3 de agosto de 2023.
3 LOUKIL; SIALA, “ref. 3", p. 4.
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E importante evidenciar que, para se comunicar com a torre, os celulares
usam a poténcia minima necessaria e, de acordo com os anexos do Ato n° 458 de
janeiro de 2019 da ANATEL (Brasil, 2019), os testes sao realizados na maxima
emissao de poténcia. Dessa forma, medindo no pior cenario possivel de exposi¢cao
ao usuario, a ANATEL garante que os aparelhos homologados por ela estdo abaixo
dos limites maximos de emissdes sugeridos por 6rgaos internacionais.

Para as medigcdes, o telefone é posicionado perto do manequim de forma
semelhante ao uso do aparelho, como mostra a Figura 24, que exibe a visao frontal

e superior do manequim e do aparelho.

Figura 24 — Manequim usado em ensaios realizados pela ANATEL para obtengao das medidas
de SAR

Fonte: Brasil, 2020, online

A medicdo é feita com o aparelho rente ao manequim, com o celular
posicionado entre a boca e a orelha. Depois ele € posicionado com um angulo de
15° de afastamento. O mesmo procedimento é repetido para o outro lado da cabeca.

A Figura 25 mostra os valores médios de SAR obtidos a partir de 12.539
mensuragdes feitas em telefones celulares em contraste com o limite maximo de
exposicao estabelecido no Ato n°® 458. Entre parénteses esta indicado o numero de

mensuragoes realizadas correspondentes a cada tipo de tecnologia.
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Figura 25 — Valores medidos de SAR para telefones celulares homologados pela ANATEL

SAR (W/KG)

0,428

2G 2,5G 3G 4G WI-FI BLUETOOTH
(2037) (2165) (a804) (1976) (1408) (149)

Fonte: Brasil, loc. cit.

Observa-se que os valores obtidos estdo todos abaixo do sugerido pelo
ICNIRP, certificando a seguranga e conformidade com padrdes internacionais.
Conclui-se ainda que a maior capacidade de transmissao de informagao devido ao
aperfeicoamento das tecnologias de transferéncia de dados (2G, 3G, 4G) nao esta
relacionado com o aumento da quantidade de emissao de radiacdo nao ionizante do
dispositivo.

Atualmente, dois organismos internacionais, o Instituto de Engenheiros
Eletricistas e Eletrénicos (IEEE) e a ICNIRP, desenvolveram diretrizes de exposicao
para trabalhadores e para o publico em geral, com excegdo de pacientes em
diagndstico ou tratamento meédico. Todas as diretrizes sdo baseadas em uma
avaliagao detalhada das evidéncias cientificas disponiveis.

Devido ao grande numero de usuarios de celulares, € necessario investigar e
entender qualquer impacto na saude publica.

A OMS conduziu varios estudos sobre a seguranga para a saude humana e o
uso de aparelhos celulares. Mesmo n&o sendo especifico sobre o 5G, a quinta

geragao esta incluida na faixa de frequéncia pesquisada, até 300 GHz.
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O numero de usuarios de telefones celulares continua crescendo em todo o

mundo, conforme se observa na Figura 26.

Figura 26 — Quantidade de linhas de telefones celulares ativas no mundo ao longo dos anos
9
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Fonte: ITU, [202-], online

Em resposta a preocupagao publica e governamental, a OMS estabeleceu o
Projeto Internacional de Campos Eletromagnéticos (CEM) em 1996 para
avaliar as evidéncias cientificas de possiveis efeitos adversos a saude
causados por campos eletromagnéticos. A OMS conduzira uma avaliagdo
de risco formal de todos os resultados de saude estudados da exposi¢ao a
campos de radiofrequéncia até 2016. Além disso, e conforme observado
acima, a Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC), uma
agéncia especializada da OMS, revisou o potencial carcinogénico dos
campos de radiofrequéncia, a partir de telefones celulares em maio de 2011.
(Electromagnetic fields [...], 2014, online, tradugéo prépria)

6.1 Classificagao Carcinogénica

A IARC (2011) publicou em 2011 uma nota de imprensa, na qual classifica os
campos de radiofrequéncia na categoria 2B, em que estdo agentes possivelmente
cancerigenos para humanos, e afirma que mais pesquisas sao provavelmente
justificadas, destacando a necessidade de mais estudos especificos a humanos.
Essa classificagao foi baseada em evidéncias limitadas de estudos epidemiol6gicos
de controle de caso, com erros nos critérios de selegao dos participantes.

O comité da IARC reconheceu que esses estudos eram suscetiveis a certas
limitacbes, como erros de memodria por parte dos participantes e os critérios de

selecao para participacao. A classificacdo da radiofrequéncia como pertencente ao
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grupo 2B foi baseada em evidéncias fracas de estudos com animais. O comité

decidiu que as evidéncias humanas nado deveriam ser descartadas e que novos

estudos precisam ser feitos.

A definicdo do grupo 2B é a seguinte:

Grupo 2B: O agente é possivelmente carcinogénico para humanos.

Esta categoria é usada para agentes para os quais ha evidéncia limitada de
carcinogenicidade em humanos e evidéncias menos do que suficientes de
carcinogenicidade em animais experimentais. Também pode ser usada
quando ha evidéncias inadequadas de carcinogenicidade em humanos, mas
ha evidéncias suficientes de carcinogenicidade em animais experimentais.
Em alguns casos, pode ser colocado neste grupo um agente para o qual ha
evidéncia inadequada de carcinogenicidade em humanos e evidéncia
menos do que suficiente em animais experimentais, juntamente com
evidéncias de suporte de dados mecanisticos e outros dados relevantes.
Um agente pode ser classificado nesta categoria apenas com base em
fortes evidéncias de dados mecanisticos e outros dados relevantes. (/bid., p.
5, tradugédo propria)

Samet, em entrevista a IARC (/bid., p. 2, tradugao propria), afirma:

A evidéncia, embora ainda acumulando, é forte o suficiente para apoiar uma
conclusdo e a classificacao 2B. A conclusao significa que pode haver algum
risco, e portanto, precisamos ficar atentos a uma ligagao entre telefones
celulares e risco de cancer.

A classificacdo despertou a atengcao dos conspiracionistas, que a utilizaram

como uma suposta confirmagédo dos maleficios da radiofrequéncia e alegaram que a

nota da IARC seria uma prova das suas teorias (Figura 27).

Figura 27 — Postagem no Facebook sobre o “perigo” da radiofrequéncia utilizando nota oficial

da OMS
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A utilizacado de material oficial para embasar teorias € uma das formas usadas
por conspiracionistas como uma tentativa de conseguir credibilidade ao suposto
perigo alertado.

No texto original da nota, observa-se que €& citado “possivelmente
carcinogénico para humanos (Grupo 2B)” (IARC, op. cit., p. 2). O problema esta na
conclusao: nao significa que seja de fato carcinogénico, como a postagem afirma. A
diferenca é sutil, quase imperceptivel para leitores desatentos que, ao verem a
imagem junto com o texto, podem concluir que de fato a OMS publicou o que os
conspiracionistas acreditam.

Na monografia “Non-ionizing Radiation, Part 2: Radiofrequency
Electromagnetic Fields”, o comité da IARC (2013) declarou que as tendéncias
temporais no cancer do cérebro ndo mostraram evidéncias de uma tendéncia que
indicasse um efeito carcinogénico poderoso e de agédo imediata do uso de telefones
celulares.

Na Tabela 5 sdo mostradas as designagdes, descrigdo e quantidade de

agentes de cada grupo.

Tabela 5 — Classificacdo em grupos de acordo com a carcinogenicidade pela IARC

Grupo Carcinogenicidade para humanos Agentes
Grupo 1 Carcinogénico para humanos 127
Grupo 2A Provavelmente carcinogénico para humanos 5
Grupo 2B Possivelmente carcinogénico para humanos 323

Grupo 3 Nao classificavel quanto a sua carcinogenicidade para 500

humanos

Fonte: IARC, [2021], online, tradug&o propria

Desde a monografia da IARC de 2013, varios outros artigos e pesquisas
foram publicados. Esses estudos recentes mostram que, embora o uso de telefones
celulares tenha aumentado rapidamente, as taxas de cancer cerebral nao
aumentaram.

No artigo “Electromagnetic fields and public health: mobile phones” da OMS
(2014), investigou-se o impacto dos campos de radiofrequéncia em uma variedade

de funcgdes fisiolégicas, como capacidade cognitiva, atividade elétrica cerebral,
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frequéncia cardiaca e pressao arterial em voluntarios, entre outras. A pesquisa nao
sugere nenhuma evidéncia consistente de efeitos adversos a saude decorrentes da
exposicao a campos de radiofrequéncia em niveis abaixo daqueles que causam
aquecimento dos tecidos. Além disso, a pesquisa nao foi capaz de fornecer suporte
para uma relagdo causal entre a exposigdo a campos eletromagnéticos e sintomas
autorrelatados, ou “hipersensibilidade eletromagnética”.

Estudos epidemiologicos que inspecionam o risco a longo prazo da exposi¢ao
a radiofrequéncia investigaram principalmente a associacdo entre a utilizacdo de
telefones celulares e tumores cerebrais, tendo estudos de caso-controle e estudos
de varios parametros de saude em adultos, como o estudo Interphone (IARC, 2010),
coordenado pela IARC.

O Interphone foi iniciado em 2000 como um conjunto internacional de estudos
de caso-controle em treze paises ao redor do mundo, focando em quatro tipos de
tumores em tecidos que absorvem a maior quantidade de energia de radiofrequéncia
emitida por telefones celulares: tumores do cérebro (glioma e meningioma), do nervo
acustico (schwannoma) e da glandula parétida. O objetivo era determinar se o uso
de telefones celulares aumenta o risco destes tumores, e, diferentemente da maioria
dos estudos relacionados a esse assunto, o Interphone foi realizado a longo prazo,
pois muitos canceres somente sdo descobertos muitos anos apdés o inicio do tumor,
e os telefones celulares ndo eram populares até o inicio da década de 1990.

Como resultado, o risco reduzido para glioma e meningioma relacionado ao
uso regular de telefones celulares possivelmente reflete viés de participagédo ou
outras limitagdes metodoldgicas, impedindo uma interpretacdo causal, e ndo foram
observados riscos elevados para glioma e meningioma dez anos apos O primeiro
uso do telefone.

O Interphone é o maior estudo retrospectivo de caso-controle em adultos até
hoje, projetado para determinar se existem associagdes entre o uso de telefones
celulares e o cancer de cabecga e pescogo em adultos e inclui 0 maior numero de

usuarios de telefones celulares com pelo menos dez anos de exposigao.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Na era contemporanea da conectividade digital, a influéncia da internet e das
tecnologias sem fio esta profundamente ligada as nossas rotinas diarias, impactando
areas como trabalho, comunicacéao e interagéo social. A transicdo em dire¢do ao 5G,
uma nova fase da evolugdo tecnoldégica, marca um ponto de virada, ndo somente
com taxas de transmissao aprimoradas, mas também estabelecendo a infraestrutura
necessaria para impulsionar o desenvolvimento de servigos inovadores. Entretanto,
essa jornada nao se desenvolveu sem obstaculos, e lamentavelmente, a
disseminacao de informagdes falsas e teorias da conspiragcdo ameaca obscurecer as
verdadeiras realizagdes e impactos do 5G.

A jornada deste trabalho nos guiou por meio das varias etapas das geragdes
de telefonia movel. Essencialmente, compreendemos os principios fundamentais
das ondas e espectro eletromagnético, radiacéo e tecnologia 5G, assim como sobre
fake news e a interacdo da radiofrequéncia com o corpo humano, utilizando padrées
internacionais de seguranga da OMS, IEEE e UIT.

Conforme o 5G ganha impulso, teorias da conspiragao e informacgdes falsas
se multiplicam, fomentando preocupacdes infundadas acerca de seus impactos na
saude e no meio ambiente. A pesquisa conduzida neste trabalho mostra a
importancia de abordar esses mitos e desmistificou informagdes falsas por meio de
uma analise critica respaldada por evidéncias cientificas.

Na sociedade digital contemporanea, a disseminagcdo de noticias falsas e
teorias conspiratorias € uma preocupacao global que afeta diversas esferas da vida
moderna. Apesar de estarem no mundo virtual, suas consequéncias sao reais e
podem custar vidas. Este estudo ndo apenas explorou o panorama técnico e
cientifico do 5G, mas também enfatizou a urgéncia de educar o publico, a fim de
construir uma compreensao precisa e informada das implicagbes dessa tecnologia,
pois 0 progresso tecnolégico ndo deve ser obscurecido por informagoes falsas.

A conscientizagao sobre os mecanismos da disseminacao de desinformacao,
aliada a um pensamento critico bem fundamentado, pode contribuir para conter a
propagacao de narrativas deturpadas e promover um dialogo construtivo em torno
do 5G, visando usufruir plenamente os beneficios que a tecnologia 5G pode

proporcionar a nossa sociedade em constante evolugao.
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ANEXOS

Anexo A — Comentarios no video “Graphene oxide 99.+% of you know what...”
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Fonte: As in the Days of Noah and Lot, 2021, online
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Anexo B — Postagem do Facebook associando uso do celular a cancer, com resultados que
nao correspondem aos da pesquisa do Interphone
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Em 2011, a Agéncia Internacional de Pesquisa
sobre o Cancer (IARC) classificou a radiagdo do

telefone mével como um possivel carcinégeno
humano, grupo 2B.

A classificacdo foi baseada predominantemente
em evidéncias de estudos populacionais. Um
estudo do grupo INTERPHONE, financiado pela
Unido Europeia, e outro liderado por L. Hardell,
um epidemiologista sueco, mostrou um risco
aumentado (40-170%) de desenvolver glioma,
um cancer cerebral maligno, em pessoas que
usaram um telefone celular por 30 minutos por
dia durante dez anos.
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Fonte: Anonymous Incision, 2020, online*
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Anexo C - Charge relacionando o 5G, coleta de dados eletronicos sem consentimento dos
usuarios e a teoria da conspiracido do deep state

Fonte: Anonymous Incision, [202-], online®
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Anexo D - Postagem em grupo de aplicativo de mensagens associando vacinas, o 5G, roupas

ria da conspiragdo dos chemtrails
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usar roupas contra radiagcao?

Vigis aines Vir

Coranavirus X 56

Os chineses receberam vacinas obrigatorias no outono de 2019. As
vacinas continham RNA replicavel digitalizavel (controldvel) que fol
ativado por ondas de 60Ghz mm 5G que foram acesas em Wuhan (e
também em outros paises usando 5G) com um “pé inteligente” que
todos os seres humanos do mundo estdo respirando e respirando
gragas aos chemtrails. Portanto, quando dizem que alguém foi
curado, o virus pode ser reativado digitalmente a qualquer momento e
o individuo pode cair morto. O cruzador Diamond Princess fol
equipado especificamente para a ocasido com 5G 60Ghz. E morte
remota. Todos os seres humanos respiram essa poeira inteligente
através de chemirails. Adicione a combinagao de chemitrails (po
inteligente) com vacinas e 5G e seu corpo se tormna digitalizado
internamente e pode ser controlado remotamente, As fungdes
internas dos argaos de um individuo podem ser interrompidas se o
individuo precisar desaparecer. Wuhan era a area de teste do 1D2020.
Espero que nao forcem todos os humanos a serem vacinados.

Fonte: Despertando da Matrix, [202-], online®
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